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Kuyumculuk sektérinde ilkcaglardan itibaren bircok teknoloji ve teknik
kullanilarak Gretimyapilmistir. Burada esasamac birtakinin Gretiminde seri
Uretim, hiz, estetik, hafif ve pazarlanabilme kriterlerine uygun olmasidir.
Bununla birlikte geleneksel yontemlerle elle Uretilen takilann yani sira
bilgisayar destekli Uretim yontemleriyle farkli malzemelerden tasarmlar
da Uretilmektedir. CAD sayesinde cesitli bilgisayar programlarnda
cizilen tasarimlar, CAM y&ntemiyle U¢ boyutlu olarak farkl malzemelerle
Uretilebilmektedir. Bu Uretim teknigi sayesinde, bilgisayarda cizilen
tasarmlar farkll malzemelerle OrGn olarak elde edilebilmektedir. Bu
elde edilen UrUnler malzemenin ve Uretim tekniginin cinsine gore
cesitlilik saglamaktadir. Uzun yillardir mUcevher sektérinde U¢ boyutlu
yazicllarla mum, recine v.b. malzemelerle UrOnler Urefilip ardindan
dokUme gonderilerek Uretim yapilmaktaydi. Son vyillarda ise yine U¢
boyutlu yazicilarla gelisen teknoloji sayesinde farkli Uretim metotlar
gelistiriimistir. Bu metotlardan bazlan bu calismada incelenecektir.
Bunlar, lazerle metal sinterleme, sls teknolojisi ile polimerik malzemeden
(polyamid) U¢ boyutlu Uretim teknigidir. Farkli malzemelerle yapilan
mucevher, taki ve obje Uretimi sayesinde, tasanmlarda 6zgUrce Grin
fasarlamaya imkan saglanmaktadir. Bu calismada; bilgisayar destekli
Uretim ydntemlerinden sinterleme, polyamid ve sls ile Uretim yapilan
takilann diger Uretim yodntemlerine gére avantajlan, dezavantajlarn
tartisiip kuyumculuk sektérinde mucevher tasarmina alternatif katkilarn
ve yansimalarn hakkinda bilgiler verilip drnekler sunulacakfir.
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Alternative Methods in Innovative
Jewelry Design with CAD-CAM:
Polymeric Metarial and Laser Sintering

ABSTRACT

In the jewelry sector, production has been made using many
technologies and techniques since ancient times. The main purpose
here is that the production of a jewelry is in line with the criteria of
mass production, speed, aesthetics, light weight and marketable.
In addition fo these, hand-made jewelery, as well as designs from
different materials are produced with computer-aided production
methods. Thanks to CAD, designs drawn in various computer programs
can be produced with different materials in three dimensions by the
CAM method. Thanks to this production technique, designs drawn on
the computer can be obtained with different materials. These products
provide variety according to the type of material and production
technique. For many years, in the jewelery industry, products were
produced with three-dimensional printers using wax, resins etc. and
then sent to the casting. In recent years, different production methods
have been developed thanks to the technology developed with
3D printers. Some of these methods will be examined in this study.
These are three-dimensional production techniques with laser metal
sintering and SLS from polymeric material (polyamide). Thanks to the
production of jewelry and objects made with different materials, it is
possible to design products freely. In this study; The advantages and
disadvantages of sintering, polyamide and sls, which are produced
with computer-aided manufacturing methods, will be discussed and
information will be given about alternative contributions and reflections
to jewelry design in the jewelry industry.

Keywords: cad-cam, jewelery, polymeric, sintering, jewelery
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Takinin gecmisine bakildiginda ilkkel dénemlerden itibaren ginimuzden
yaklasik 20 bin yil dnceye kadar uzanmaktadir. “ilkel insanlarda beslenme ve Ureme
fenomenleri &n sirada yer alirken, értinme, giyim ve stslenme bunlarnn arkasindan
gelen U¢cUncU fenomen olarak dikkati ceker. Giyinme veya értinme faktoru iklimsel,
cografi ve saglik nedenlerine dayanabilir. Ancak suslenme ve taki kullaniminin daha
cok karsi cinse hos gérinme ic gudusuyle ilgili oldugu kabul edilebilir.” (TUrkoglu,
2013, 5. 21).

Taki korunma, suslenme ve guzel gérunme amaciyla kullanilirken teknolojinin
gelismesiyle birlikte Uretim yéontemleri de gelismistir. Bu ydntemleri ise tasarmin sinirsiz
degisim hizi desteklemistir. “Paleolitik Cag'da yongalanarak sekillendirilen kaba
tas aletlerinin yerini, Neolitik Cag’'da strtme tas teknigiyle yuzeylerini cilalanmis gibi
parlak ve pUruzsuz hale getirdikleri, dahaislevsel tas ve kemik kavkilarla takilar Gretilir.
Obsidyen gibi volkanik, sert taslara bile asinma ydntemiyle delikler acilabilmesi bu

alandaki dnemli gelismelerden biridir.” (Ture, 2011, s. 25).

Kuyumculuk tarihine bakildiginda kuyumculuk ustalarn gecmisten gunimuoze
kadar bir cok Uretim metodlarni gelistirmis ve cesitli maden alasimlarini kullanarak
takilar Gretmistir. Ayni zamanda gelisen bilim, feknoloji ve mUhendislik alanlaryla da
mucevher sektdrl entegre bir sekilde ilerleyerek tasarmcilara da katki saglamis ve

inovatif tasarmlarn gelistirimesi saglanmistir.

Kuyumculuk sektérinde bircok Uretim metodu ile altin, gomuUs, bronz v.b.
alasimlarla genis bir yelpazeye sahip takilar Uretmistir. Bu takilarn yapim asamalari
geleneksel yontemlerde el ve makine ile yapilimaktaydi. Daha sonralar 2d cnc
tezg@hlarnnda Urunler yapillmaya baslandi. Fakat burada Urinler 2 boyutlu calisildigi
icin sektérin tam olarak isteklerini karslamadi. Modern ybntemlere geciimeye
baslandiginda ise elle yapilmasi uzun zaman alan, makine ile yapilmasi karmasik
olan ya da yapilmasi imkansiz gibi gérilen UrUnler yerini 3d printer yazicilara
birakmaya basladl. Bu yazicilarla bilgisayarda cizilen ve *stl formatina cevrilen
cizimlerin recine, mum v.b. maddelerle cikarlarak UrUnlerin seri Uretime uygun hale
gelmeleri saglandi. Boylelikle elde yapiimasi zor, zaman alan ya da imkansiz olan

UrUnler daha rahat Uretilmeye baslandi.
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GUnden gune gelisen teknolojilerle birlikte en gUncel ve gelisime acik
Uretim tekniklerinin basinda 3D modellemelerle Uretim gelmektedir. Klasik Grefimin
yani sira daha hizlh ve karmasik yUzeyleri neredeyse sifir hata ile Uretebilmek bu
yontemlerle mevcuttur. 3D modellemede amac ayniyken araclar degismektedir.
Amac bir takinin bilgisayarda Uc¢ boyutlu olarak cizimesi ve elle yapillimasi zor hatta
imkansiz yUzeyleri dogrudan sonuca goturecek sekilde cizerek bunlann Uretime
gecmesinin saglanmasi ve Uretimin hizli bir sekilde yapilmasidir. Buradaki arac ise
Uretim yapacadiniz sistemin ve malzemenin secimidir. Uretim yapacagdiniz sistem
dékume ydnelik Uretim ydntemleri mi yoksa dogrudan Uretim mi bunu belirlemek
gerekmektedir. EgersisteminizddkUme ydnelikse; dncelikle birebir cizilen takilar hangi
makinelerle 3D olarak Uretilerek dékUm asamasina gelip alasim olarak Uretilecek bu
yontem belirlenir. Bunun ardindan recine, mum v.b. malzeme yardimi ile ddékime
uygun halde cikarlacaksa Uretimine uygun makinelerden cizilen tasarmlarin bu
malzemelerle 3 boyutlu ¢ikfisi alinmaktadir. Bu malzemeler dokime uygun malzeme
oldugu icin de dogrudan ddkUime gdnderilerek Uretim saglanmaktadir. Bunun en
bUyUk avantaijiise seri Uretime uygun bir sistem olmasidir. Bu sistem sayesinde inovatif

tasanmlar hizli, seri ve istenilen sayida kisa surede Uretilebilmektedir.

Eger Uretim yapacaginiz sistem dokim v.b. degdil de dogrudan takinin farkli
malzemelerle Uretilerek takiimasi ise de bunlara en guzel érneklerden biri de Sla,
Polyamid v.b. malzemelerle Uretim ydntemleridir. Bu ydntemde de takilar yeni nesil
teknolojik malzemelerle dogrudan Uretilerek takilarin hemen takimaya hazrr hale
gelmesi saglanir. Malzemenin hafif oimasi da yapilan takinin bOyGklogu ve agiridiile

ilgili bize avantajlar saglamaktadir.

Bunlarnn haricinde inovatif taki tfasarmi icin kullanilan en dnemli tekniklerden
biri de lazerle metal sinterleme teknolojisidir. Bu teknoloji sayesinde bilgisayar
orfaminda cizilen tasarmlar dogrudan metal alasimi olarak Uretilebiimektedir.
Bdylelikle diger yontemlerin aksine; ddkimde, Uretim yodnteminde, tasarmdaki
karmasiklikta v.b. dogabilecek sorunlardaki tUm aksamalar yok sayilarak Uretilen
taki kisa sUreli bir tezgah asamasindan gectikten sonra dogrudan takilabiimektedir.
Bu da istenilen alasimlarla istenilen tasarmlarin Gretiimesinde tasarimcilara bUyUk

avantaj saglamaktadir.
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Bu calismada bilgisayar destekli Uretim yéntemleriyle inovatif taki tasanmina
olanak saglayan yéntemlerden Polimerik malzeme ile metal sinterleme teknolojileri
ile Uretilen taki tasanmlar aktarlacaktir. Bu calisma sayesinde farklh malzemelerle
taki fasarmi yapmak isteyen tasarimcilar bu malzemenin kullanim seklini ve érnekleri

kullanarak inovatif tasarmlara katki saglayabilecektir.

1. Polimerik Malzeme ile inovatif Taki Tasanmlan

Polimerik malzemeler son yillarda taki tasarnmi yapan tasarimcilar tarafindan
oldukca sik kullanilan malzemeler haline gelmistir. Bu malzemelerle hafif, renkl,
bUyUk, hizli Uretilebilen ve dayanikli UrGnler Uretilebilmektedir. Fiziksel ve gorsel
Ozellikleriyle oldukca kullanish olan bu malzemelerle kisiye &zel takilar Uretilebildigi
icin bu malzeme bircok tasarimcinin tercihi olmustur. Burada bu malzemelere érnek

olarak en yaygin kullanilan poliamid ele alinacaktir.

1.1. Poliamid (Naylon)

“Poliamid yuksek dayanim, sertlik, iyi elekiriksel ve kimyasal &zelliklere sahip,
hafif ve bircok tuUrleri olan bir termoplastiktir. 1928 vyillarinda sentez edilen ve ilk
muUhendislik plastigi olan poliamidin (ticari ismi naylon), poliamid 6, poliamid 7,
poliamid 6/6, poliamid 6/8, poliamid 6/10, poliamid 6/12, poliamid 11 ve dékim
poliamid gibi ¢esitleri vardir.” (Gurcan, 2003).

Poliamidin genel olarak asinmaya karsi direnc, yuksek dayanim, yuUksek
sertlik, kimyasal dayaniklilik ve elekiriksel ézellikleri vardir. Bu &zelliklerinden dolayi
otomotiv, elektrik-elektronik, genel endUstriler ve tekstil gibi bircok alan poliamidi
yaygin olarak kullaniimaktadir. Poliamid renklendirme &zelligi sayesinde de bir cok
figUratif obje ve UrUn olarak da tercih edilmektedir. Son yillarda taki tasarnmcilar
tarafindan da siklikla kullanilan bu malzeme ile kisiye 6zel ya da tasarmcinin kendini
farkl olarak ortaya koyabildigi tasarmlar da Uretiimektedir. Malzemenin hafif olmasi,
kolay renklendirilmesi, bUyUk calisilabilmesi v.b. &ézelliklerinden yararlanilarak Uretilen

taki tasarnmlari incelenerek drneklerle aciklanacaktir.
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Gorsel 1. Poliamid kullanilarak Uretilmis kolye
( https://proz3d.com.au/jewellery/, Erisim Tarihi: 15.11.2019)
Gorsel 1'deki kolye tasarmcisi tarafindan 3D modelleme yapildiktan sonra
SLS teknolojisi ile poliamid kullanilarak Uretiimis ve daha sonra renklendiriimistir.
Poliamid ile Uretilerek malzemenin hem esnekliginden hem dayanikliigindan hem de
hafifiginden yararlaniimistir. Gérselde de goérildigu gibi tasarmdaki birbirine giren
ve cesitli formlarda hareketli gérintUye sahip karmasik yUzeyleri, yekpare sekilde
metalle Uretmek oldukca zorlayici ve agirlik olarak da ergonomik olmamasindan
kaynakli sorunlar yaratabilirdi. Bu sorunlari tasarmci yenilikci yaklasimla hem teknoloji

ile hem de poliamid ile ¢&zUmlemektedir.

Goérsel 2. 3D tasanm programlaryla tasarlanarak SLS teknolojisiyle poliamid kullanilarak dretilmis
kolyeler. (https://design-milk.com/floraform-blooming-jewelry-inspired-science-nature/, Erisim Tarihi:
15.11.2019)
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Goérsel 3. 3D tasanm programliarnyla tasarlanarak SLS teknolojisiyle poliamid kullanilarak dretilmis
takilar. https://design-milk.com/floraform-blooming-jewelry-inspired-science-nature/,
Erisim Tarihi: 15.11.2019)

Gorsel 2 ve 3'te incelenen tasarimlar Amerikall bir tasanm ofisi olan Nervous
System tarafindan Urefilmistir. Tasarmda acmakta olan ciceklerden esinlendigi
ve olusturdugu taki koleksiyonunda ana malzeme olarak poliamidi tercih ettigi
gorUlmektedir. SLS teknolojisiyle toz haldeki poliamidi kullanarak yUzeylerde katman
izi olmadan minimum pUrUzle hafif dokulu yUzeyler elde edilmistir. Karmasik yapidaki
tasarmi nedeniyle geleneksel Uretim metotlanyla Uretiimesi imkansiz olan bu
koleksiyon, CAD programlarinin ve SLS teknolojisinin avantajlarini kullanarak Uretilmis,
malzeme olarak da hafif ve dayanikli bir malzeme olan poliamid tercih edilerek

takinin konforlu olarak kullanilabilirligi saglanmustir.
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Goérsel 4. Tasanmci Nil Faber tarafindan 3D yazici ile Uretilen poliamid bilezik. (https://futurelab3d.
com/discover-our-favorite-3d-printed-jewelry-in-non-metal-materials/, Erisim Tarihi: 13.10.2019)
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Gorsel 4'te incelenen tasarmda matematiksel hesaplamalardan ve
poliamidin dayanikliigindan yararlanilarak sadece ince tellerle Uretim yapimis ve
boyanarak hazir hale getirilmis bilezik gérGlmektedir. Bilezik poliamidle Uretildigi icin
hafif, esnek ve darbelere karsi dayaniklidir. Bu da kullanilan malzemenin bizlere

daha 6zgur tasarmlar yapmamizi saglamaktadir.

Gorsel 5. Poliamid malzemeyle Uretilerek renklendirilmis bilezik 6rnegi (http://www.
elliekblogs.com/bijouets-bracelet-deep-jade-women-polyamide-jewelry-bracelet-p-3322.
htmlgzenid=hd5hq3kvrinlivac724gmv8313, Erisim Tarihi: 10.10.2019)

Cad ortaminda cizilerek cam ydntemiyle 3D olarak poliamidden Uretilen
bu bilezikte malzemenin esnekligi ve hafifiginden faydalanimistir. Herhangi bir
kilit sistemi olamayan bilezigin esnetilerek kolayca takilabilmesi icin bogumlardan
her birinin sadece bir noktada birlestirilerek acik kalan uclar yardimiyla esnetilip

kullanilabilen konforlu bir UrUn tasarlanmistir.
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Goérsel 6. Tasarimci Theresa Burger'in poliamid kUpe tasanmi (https://jewelry.allwomenstalk.com/

amazing-pieces-of-3d-jewelry-that-youll-want-for-yourself/8/, Erisim Tarihi: 02.09.2019)

Gorsel 6'da tasarmci, geometri ve optik yanilsama kullanarak tasarladidi
kUpede optik yanilsamanin daha efkili olabilmesiicin ortalama bir kUpe boyutundan
daha fazla bir yUzey alanina ihtiya¢ duymustur ancak; daha fazla yUzey alani
demek daha agir Urun demektir. Bu noktada poliamid harika bir secenek olarak
karsimiza cikar. Tasanmin gerektirdigi boyut ve bir kulak takisi olan kUpede cok
onemli bir &zellik olan agirlik géz énunde bulundurularak malzeme olarak poliamid
tercih edilmis, ayrica renklendiriime &zelligiyle canli bir tonda boyanarak tasarmda

istenilen carpici etki yaratilmistir.

2. Metal Sinterleme ile inovatif Taki Tasanmi Ornekleri

“Geleneksel Uretim ydntemlerinde genelde talas kaldirma suretiyle Gretim
yapiimaktadir. Degerli metallerle calisiian mUcevher ve benzeri sektdrlerde testere
ve kesici alet kullanilarak yapilan Uretim sUrecinde, degerli metal tozlannin kaybi
fazla olabilmektedir. Bu tozlan tekrar kullanabilmek icin metal tozlar belirli periyotlarla
dikkatlice toparlanir ve tekrar Gretim icin saflastirma islemi yapilarak, belirli islemlerin
ardindan kullanilacak sekle getirilir. Bu kayip tozlar édnlemek, Gretimi hizlandirmak
ve daha kaliteli Uretim icin cad-cam teknolojileri gelistirilmis ve bircok malzeme ile
Uretim yapilmistir. Ancak bu malzemelerden bu gine kadar kullanilan mum ya da

recine gibi malzemelerle 3 boyutlu halde Uretim yapildiktan sonra tekrar dokiUm
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islemi gerektigi icin bu yontem bazi tasarmlarin Oretiimesini kisitlamistir.” (Guner,
2017) Bu malzemelerle Uretim ydntemi her ne kadar talash Uretimden dogan sorunlari
azaltsa da yaratici her tasarmin Uretilmesinde engel olusturabilmektedir. Ornegdin
ana kaliplar genellikle seri Uretimle cogaltimaktadirlar ancak bazi modeller formlar

geredi buna mUsaade etmemektedirler.

Gorsel 7. Dogrudan dékime girecek fUzyon model yapilmis recine érnegi
(Piramit Teknik Malzeme (kisisel gérUsme, 13 Eylil 2019)

Ornek gdrsel 7'de gérilen Urin bilgisayar destekli taki tasarm programiaryla
tasarlanmis ve fUzyon teknigi ile recineden Uretilmisti. Bu UrGnde dogrudan
dékume gdénderilerek Uretilecektir. Ancak yapi geredi kafes sisteminden, tellerdeki
ve yUzeydeki incelikten dolayl sonrasinda kaucuga alinarak dékUme gitmesi
mUmkUn degildir. Bu sebeple dogrudan dékulerek kullanimaktadir ancak tek tek

Uretileceginden dolayi zaman ve maliyet artisi ile karsi karsiya gelinmektedir.

Bu tarz modellerde zorlayici unsurlara bakildiginda girintili cikintili, cingirak

gibiic ice gecmis modeller ya da model olarak kaucuga alinmaya uygun olmayan
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mum ya da recine halinden sonra tek tek ddkulerek Uretilen UrUnler v.b. oldugu
go6rUlmektedir. Bu tarz UrUnlerin Uretilmesi icin mUhendislik teknolojisi ile lazer

sinterleme makineleri gelistirilmistir.

“Bircok tasarm sektdérinde son yillarda kullanilan lazer sinterleme yontemi
sayesinde az talas kaldirarak ya da hic talas kaldirmadan direkt istenilen metalle
Uretim basarnimistir. Bu teknikle cad ortaminda cizilen UrGnler toz halinde kullanilan
alasimin lazerle sinterleme yéntemi ile G¢ boyutlu Urin halde hazirlanmasina imkan
vermistir. Bircok sektérde oldugu gibi 3D printerlar kuyumculuk sektérinde de ginden
gune gelisme gostererek mum modellemeden, sinterleme ydntemi ile olusturulan

toz metalUrjisine kadar bUyUk bir gelisme gdstermistir.” (GUner, 2017)

Gérsel 8. Lazer sinterleme yapilmis numunenin 1.00k bUyUtiimUs sem grintUsy
(GUNER, 2017)

Bu gelismeler Uretim acisindan olduk¢ca énemli bir yere sahiptir. Bunun yani
sira taki Uretiminde yine 3D yazicilarla gelisen mUhendislik teknolojisiyle birlikte farkl
malzemelerle de Uretimler yapilmistir. Bu Uretim teknigi taki tasanmcilarin 6zellikle

Uretilmesi zor UrUnleri tasarimlar Uretmek icin tercih ettigi bir ydntem haline gelmistir.
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Gérsel 9. Cad ortaminda tasanmi yapilan Gronin lazer sinterleme makinesinden ¢ikmis hali
(GUNER, 2017)

Sinterleme teknoloijisiyle birlikte hem kuyumculuk sektérinde hem de tasarm
sektérinde ilerlemeler kaydedilecektir. Sinterleme metodu sayesinde metal tozlar
lazer yontemi ile atomik boyutta birbirine baglanarak yukselmektedir. Boylelikle
dékume gerek duymadan istenilen Urin direkt tozu kullanilan alasimla Gretiimektedir.
Bu teknoloji sayesinde dzellikle ic ice gecen ajur desenli top modeller, cingirkalar ya

da birbirine baglantili rolex Grunler yapilabilmektedir.

Gorsel 10. Birbirine baglantill ve oynak sekilde tek bir par¢ca olarak Uretilmis bir bilezik
(https://www.3d.sisma.com/, Erisim Tarihi: 01.11.2018)

Gorsel 10'da goérulen bilezik bu Uretim teknigi sayesinde hareketli ufak
birimlerden olusan takilar istenilen metallerle Uretilebilmektedir. Ornekte gorilen
bilezik de ufak birimlerin bir araya gelmesiyle olusmustur. Bu birimler birbiriyle
birlesmeden ic ice gecmis olarak tasarma uygun halde cizilir. Daha sonra bu
cizimlere tasarmin son asamasinda “support” denilen ve her bir hareketli birimi tutan
ince destek telleri de eklenir. *stl formatina dénuUstUrilen cizim makineye génderilir,

Uretim isleminden sonra hareketli olmasi gereken parcalardaki destek telleri kesilerek
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hareket saglanir ve son yUzey islemleri uygulanir. Bdylece hareketli yapisi nedeniyle

son derece ergonomik ve g6z alici bir bilezik Uretilmis olur.

Gorsel 11. Lazer sinterleme yéntemiyle Uretilmis hareketli saat
(https://www.3d.sisma.com/, Erisim Tarihi: 01.11.2018)
Gorsel 11'deki 6rnekte de ayniteknikle Uretilmis bir saat modeli gérGlmektedir.
Yine ayni asamalardan gecerek Uretilmis olan bu saat direkt olarak kola takimaya

hazir halde Uretilmistir.

Gorsel 12. Lazer sinterleme yéntemiyle Uretilmis kinetik kumas
(https://www.3d.sisma.com/, Erisim Tarihi: 01.11.2018)

Alasim tozu kullanilarak lazer sinterleme yontemiyle Uretilen UrUnlerin belki de

enilginc ve eftkileyici olani kinetik kumastir. Bu ydntemle Uretilmis yine minik hareketli
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parcalardan olusan UrUnler adeta bir kumas gibi konuldugu yuzeyin seklini alir. Bu
da tasarimcilara inovatif yénden ilham vermektedir. Gorsel 12'de bunun en guzel
odrneklerinden biri gdrulmektedir. Bu tasarimda da gorldugu gibi kinetik kumas sekil
degistirerek cesitli formlara da girmektedir. Bu da tasarmcinin ilhamini artirarak yeni

tasarnmlar Gretmesini saglamistir.

Gorsel 13. Cristina Franceshini’nin 3d yontem ile Uretilmis olan ayakkabi topugu
(https://3dprintingindustry.com/, Erisim Tarihi: 15.11.2019)

Gorsel 13'te ise, bir aksesuar ve gunlUk kullanimda dayanikl olmasi gereken
bir ayakkabi topugu érnegdi gdriyoruz. Tasarimicl cagin teknolojik ve mUhendislik
harikasi olan guncel verilerden yararlanarak yenilikci bir yaklasimla ayakkabi
topugu Uretmistir. Bu ayakkabi topugu normalde belki bir dokim ydntemiyle
de Uretilebilecekken, tasarmci kendisini teknolojinin  verimliliginden mahrum
birakmayarak kendisine &zel bir koleksiyon olusturmustur. Boylelikle gelecek

nesillerdeki tfasarmcilara da érnek teskil etmistir.
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Gorsel 14. DMSL(Direct Metal Laser Sintering) ile yapilmis olan bir kol dGgmesi
(https://www.cooksongold.com, Erisim Tarihi: 05.09.2019)

Gorsel 14'teki kol dugmesi yapi itibariyle ana merkezinden u¢ kismina kadar
girintili cikintili, delikli ve kaucuga alinmaya el vermeyen bir yapiya sahiptir. Ozellikle
topuz kismindaki ayrintilar geleneksel dékim ydnteminin gerektirdigi kaliba alma
asamasini imkansiz kimaktadir. Ozellikle bdyle modeller icin direkt metal lazer

sinterleme ydntemi, Uretimde zorluk ¢cikaran tasarmlara ¢cézim getirmistir.

SONUC

GUnUmuzde teknolojiler gelistikce cesitli sektorlerdeki Uretim metotlan da
buna bagl olarak gelismektedir. Bu metotlar geleneksel Uretim ydntemlerinden
orneklerle bunlan baz alarak teknoloji ile yapilacak olan Grunleri gelistirip Uretmeyi

hedeflemektedir.

MuUcevher sektérGnin gelisim sGrecinde bircok Uretim prosesi kullanilmistir.
Bunlar Uretilecek olan Uronun ve kullanilacak metalin dzelliklerine gdre degisim
gOstermektedir. Arz talep, muUsteri istekleri, gelisen ekonomi, modernlesme,

farkllasma, rekabet ve moda egilimleri mUcevher tasarmlarinin da gelismesine
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katkida bulunmustur. MUcevherler tasarlanirken gelisimine katkida bulunan bu
faktérler sayesinde hem yeni tasarimlar ortaya cikmis hem de bunlar Uretecek yeni

Uretim prosesleri gelistirilmistir.

Teknoloji gelisirken es zamanli gelisen kuyumculuk teknikleri Gretim asamasina
ve tasarim sUreclerine de katkida bulunmaktadir. Gecmis dénemlerde yapilan
tasanmlar ve kullanilan Uretim metotlanna bakildiginda artan degerli metal fiyatlan
ve ekonomik sikintilar Uretime de cesitlilik getirmistir. Bu gelismelere ragmen tasarimin
giderek gelismesi, teknolojinin de Uretim metotlanndaki gelismesinin  artmasini

saglamigtir.

Gelisen teknoloji ve muUhendislik yontemleriyle birlikte tasarmcilara yeni
ufuklar saglayan inovatif tasarnm malzemeleri ve yéntemleri incelendiginde de
gorUluyor ki tasarmcilar artik daha hafif, daha &zgUr, daha farkl malzemelerle de

kendilerini ifade edebileceklerdir.
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