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Karbon Maliyetlerinin Muhasebelestiriimesi: Cimento Sektorii

Karbon Maliyetlerinin Muhasebelestirilmesi: Cimento
Sekt6ri Uygulamasi

0Oz

insanoglunun varligi icinde bulundugu cevreye
bagimlidir ve giinimiizdeki ¢evresel tehditlerin birisi de
sera gazlarinin artigsina bagli olarak meydana gelen hava
kirliligidir. isletmeler Gretimleri siirecinde atmosfere
saldiklari bu sera gazlari nedeniyle kirliligin bas aktora
olarak  degerlendirilmektedir.  Calismanin  amaci,
isletmelerin karbon ayak izlerini belirlemeleri ve
muhasebe sireglerinde sadece mamul ve hizmet
maliyetlerini degil, cevresel maliyetleri de dikkate
almalarina yonelik uygulama onerisi saglamaktir.
Calisma ozellikle sera gazi emisyonlarina bagh karbon
maliyetlerinin toplam uUretim maliyeti igerisinde daha
net gorulur hale getirilmesi ve raporlanmasini, ayrica bu
maliyetlerin  azaltimasi  slirecinde  yoneticilere
kararlarinda kullanacaklari  veri  saglamaktadir.
Arastirma sera gazi saliniminin en cok gercgeklestigi
¢imento sektoriinde yapilmis ve sonuglar agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon
Muhasebesi, Cimento Sektori

Maliyetleri, Cevre
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Uygulamasi

Hakan Aliusta?

Baki Yilmaz?

Accounting of Carbon Costs: Cement Sector
Application
Abstract

The existence of humankind is dependent on the
environment where it live and nowadays, one of
environment threats is the air pollution which has
occurred due to the increase of greenhouse gases.
Businesses are considered as the main actors of
pollution due to this greenhouse gases they emit into
the atmosphere during their production.

The aim of study is to determine the carbon footprints
of the firms and to supply application offer to consider
not only goods and service costs but also environmental
costs during the accounting processes. This study
especially provides to make carbon costs which are
related to greenhouse gas emissions within total
production costs more clearly visible and to be easily
reported, and it also provides data for managers to use
in their decisions during the cost reducing process. The
research was carried out in cement sector where
greenhouse gas emissions occur most and the results
were explained.

Keywords: Carbon Costs, Environmental Accounting,
Cement Sector

1. Giris

insanoglu var oldugu giinden bugiine icinde bulundugu cevreyi kendi ihtiyaclari igin

kullanmustir. Fakat bu kullanima son yizyildaki hizli niifus artisi ve genisleyen endistriyel Gretim
nedeniyle cevresel sorunlari da beraberinde getirmistir. Bu cevresel sorunlardan biride
atmosferde meydana gelen olumsuz degisimdir. Endustriyel Grlinlerin Gretimi esnasinda
kullanilan enerjinin biiyiik oranda fosil yakitlardan karsilanmasi nedeniyle fazla miktarda aciga
cikan sera gazlari doganin kendini yenileyememesine, atmosferdeki dogal gaz dengesinin
bozulmasina neden olan etkenlerin basinda yer almaktadir. Bu duruma karsi meydana gelen
kiresel Isinma, ozon tabakasinin incelmesi, kuraklik ve iklim degisiklikleri gibi cevresel sorunlar
biylk oranda insanoglunun dogal ekolojik dengeye miidahalesine doganin verdigi yanittir.

1 Bu galisma Hakan Ali Usta’nin Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde 2014 yilinda tamamlamis oldugu yiiksek
lisans tezinden yararlanilarak olusturulmustur.
2 Sakarya Universitesi Doktora Ogrencisi, Ogr. Gor., Sinop Universitesi Ayancik MYO / haliusta@sinop.edu.tr, Yazar
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3 Prof. Dr. Selcuk Universitesi, [IBF, byilmaz@selcuk.edu.tr, Yazar ORCID bilgisi: https://orcid.org/0000-0002-5392-2485
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Tum diinya toplumlarinin ortak degeri olan atmosferin kirlenmesine ve bu kirlenmeye bagli
meydana gelen hissedilir ¢evre sorunlarina karsi alinan ulusal 6nlemlerin yetersiz kalmasi,
uluslararasi bir takim 6nlemler alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Sera gazlarinin etkileri ve
kiresel Isinma sirecinin daha iyi kavranmasi ve tartisilmasi icin Birlesmis Milletler 6nculiiglinde
baslatilan konferanslar 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesinin
kabull ile 6nemli bir asama kaydetmis, 2005’te yirirliige giren Kyoto Protokoll ile de
baglayicihigl olan yasal zemine oturtulmustur. Protokol, Ulkelerin sera gazi emisyonlarina
azaltim yukimluligi ve hedefleri getirmektedir.

Kuresel ¢apta alinan bu kararlar ve Ulkelerin azaltim hedeflerine ulagsmak igin yaptiklari
uygulamalar sera gazlarinin baslica sorumlulari olarak gorilen isletmeleri de bu konuda
onlemler almaya sevk etmistir. Bu durum isletmelerin Uretim siirecinde ortaya ¢ikardiklari
karbon salinimlarini takip etmelerini, karbon ayak izlerini hesaplamalarini ve kayit altina
almalarini gerektirmistir. Ayrica tlkelerin mali sistemleri ve mevzuatlarini bu uygulamalara
uyumlu hale getirme c¢abalari da karbon muhasebesi kavramini ortaya ¢ikarmistir.

Arastirma, sera gazlari salinimlari ve bu salinimlarin azaltilmasina yonelik alinan ve alinacak
onlemlerin isletmelerin maliyet muhasebesi sistemleri (izerinde daha gorinir hale gelmesini ve
raporlanabilmesini saglayacak uygulama 6nerisi sunmaktadir.

Calismada, drnek olay uygulama yontemi kullanilarak ¢cimento uretim sektérinde faaliyet
gosteren Konya Gimento firmasinin 2012 yili aralik ay1 gevre maliyetleri, hazirlanan érnek bir
hesap planina gore kayitlanarak cevresel giderler belirgin hale getirilmis ve boylece emisyon
kaynakli maliyetler gorinir hale getirilmistir ve raporlanabilmistir. Bu kapsamda ¢imento
isletmesi muhasebe sistemi (izerinde olay calismasi yuritilmis ve emisyon maliyetlerinin
tespiti icin maliyet ve muhasebe sistemi yeniden kurgulanmistir. Elde edilen verilerin yonetim
kararlarinda kullanilabilir hale nasil getirilecegi ortaya konulmustur. Calismada verilerin
toplanmasi asamasinda gerekli literatlr taramasi yapilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Karbon maliyet muhasebesi ile ilgili literatirdeki akademik calismalarin bazilari asagidaki
gibidir;

Ratnatunga (2007), “Carbon Cost Accounting: The Impact of Global Warming on the Cost
Accounting Profession” adli ¢alismasinda, gelisen karbon piyasasinda maliyet muhasebesi ve
maliyet yonetim muhasebesinin isletme faaliyetlerine etkisine aciklanmaktadir.

Burritt vd., (2011), “Carbon Management Accounting: Explaining Practice in Leading
German Companies” adli ¢alismalarinda karbon y6netimi muhasebesi uygulamasi yapan 10
firmanin g¢alisma sonuglarindan yola ¢ikarak karbon ydnetim muhasebesi uygulamalarinin
onemine ve faydalarina deginmislerdir.

Ortas vd., (2016), “Carbon Accounting: A Review of the Existing Models, Principles and
Practical Applications” adli ¢alismada 6ncelikle makroekonomik bir bakis acisiyla uluslararasi
dizeyde var olan farklh karbon muhasebe diizenlemelerini analiz etmeye calisir. Sonrasinda ise
temel pratik karbon muhasebesi ilkelerini ve farkh endistrilerdeki uygulamalari tanimlanmistir.

ACCA (2010), Uluslararasi Emisyon Ticaret Birligi (IETA) ile ortaklasa yurutilen “Accounting
for Carbon” adli bu ACCA arastirmasinda karbon muhasebe uygulamalarina iliskin temel bir
anlayis olusturmak, daha genis bir uluslararasi izleyici kitlesine karbon finansal muhasebe
tartismasini agmak ve bir fikir birligi olusturmak amaclanmustir.
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Uyar ve Cengiz, (2011), “Karbon (Sera Gazi) Muhasebesi” adli calismalarinda karbon piyasasi
islemlerini tanitmak ve muhasebe sisteminde meydana getirecegi etkiler hakkinda bilgi vermek
ve bu érneklerle agiklamaktadirlar.

Karakog, (2012), “Karbon Emisyon Muhasebesi ve Tirkiye’de Uygulanabilirligi” adli doktora
tezinde karbon emisyon muhasebesi hakkinda bir uygulamaya yer verilerek Tirkiye‘de
uygulanabilirligi Gzerine 6neride bulunulmustur.

Durgut, (2015), “Karbon Ticaretinin Uluslararasi Muhasebe Standartlarina Gore
Muhasebelestirilmesi” adli ¢aligmasinda Uluslararasi Muhasebe Standartlarina goére
isletmelerin karbon ticaret islemlerinin karbon muhasebesi ¢cercevesinde kayitlanmasi tizerinde
durulmustur.

Gurbiliz vd. (2019), “Dinya’da Ve Tirkiye’de Karbon Ticareti Ve Karbon Muhasebesi
Uygulamalari Uzerine Bir Arastirma” adli arastirmalarinda Diinya’da ve Tiirkiye’de karbon
ticaretinin boyutlari ele almis ve karbon muhasebesinde yer alan farkh uygulamalari 6rneklerle
actklamiglardir.

2. Kavramsal Cerceve

Hava kirlilik diizeyindeki belirgin degisimlerin etkilerinin daha ¢ok hissedildigi glinimizde,
bu kirlilige neden olan faktorlerin belirlenmesi, kirlilik miktarlarinin takip edilmesi ve azaltilmasi
yoniinde gerekli adimlarin atilmasini da gerekli hale getirmektedir. Bu sebeple kirliligin baslica
aktoérlerinden olan isletmelerinde sera gazlarina neden olan tim emisyonlarinin ayak izlerinin
tespit edilmesi, liretim maliyet muhasebesi ve raporlarinda bu durumu ortaya koyacak cevre
muhasebesine yonelik uyarlamalarin da yapilmasi gerekmektedir.

2.1. Karbon Ayak izi

Karbon ayak izi, bir faaliyetin dogrudan veya dolayl olarak neden oldugu veya bir Grinin,
bireyin, bir organizasyonun, hatta bir kentin veya devletin 6mrii boyunca unca birikmis olan
toplam Karbon Dioksit (CO2) ve diger sera gazi emisyon miktarinin 6lgisiidir (Godier, 2010:49).

Sekil 1: Karbon Ayak izinin Siniflandiriimasi

Karbon Ayak izi
Kisisel Karbon Ayak iz Kurumsal Karbon Ayak izi
Birincil Karbon ikincil Karbon Dogrudan Karbon Dolayli Karbon Diger Dolayl Karbon
Avyak izi Ayak izi Avyak izi Ayak izi Ayak izleri

Kaynak: Bekiroglu, 2011:6-7
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a-Bireysel Karbon Ayak izi

-Birincil Karbon Ayak izi: Bireylerin dogrudan kontroliiniin oldugu (6rnegin elektrik tiiketimi,
arag yakit tiketimi vb.) CO2 emisyonlarinin 6lgtsudur.

-ikincil Karbon Ayak izi: Bireylerin tiikettikleri mal ve hizmetlerden kaynakli dolayli CO2
emisyonlarinin 0Olglisiidir. Bu ayak izi mal ve hizmetlerin Uretimi sirecinde meydana
gelmektedir.

b-Kurumsal Karbon Ayak izi

-Dogrudan Karbon Ayak izi: Kurumlarin iretim faaliyetlerini gerceklestirebilmeleri icin
kullandiklari fosil yakitlardan kaynakli emisyonlarin élcisiidiir. Ornegin kémiir, dogalgaz, vb.
gibi

-Dolayli Karbon Ayak izi: Kurumlarin tiikettigi elektrik enerjisinin neden oldugu emisyonlar,
kurumun baska bir kurumdan satin aldigi buhar, sogutma veya sicak suya bagli emisyonlarin
Olclsudir.

-Diger Dolayli Karbon Ayak izi: Kurumlarin kullandiklari Griinlere (6rnegin hammaddeden
reklam amagli brosirlere kadar), aldiklari taseron faaliyetlerine, kurumun kiralik araglarinin
kullandig yakitlara, kurum c¢alisanlarinin is amagli kara, deniz ve hava ulasimlarina bagl tim
emisyonlarinin 6lg¢tsudir (Bekiroglu, 2011:6-7).

2.2. Karbon Maliyetleri

isletmeler faaliyetleri siiresince gevre ile siirekli bir etkilesim halindedir. Zira hem {retimin
girdisi olan hammaddenin kaynagi hem de Uretim siirecinde kullanilan enerjinin temel girdisi
gevreden yani dogal kaynaklardan saglanmaktadir. isletme bu dogal kaynaklari hammadde
olarak kullanmakta ve birtakim degisiklikler yaparak tekrar gevreye sunmaktadir. Gerek bu
kaynaklarin kullanimi gerekse Uretim faaliyetleri esnasinda ve gerekse iretilen mamullerin
tiketimi esnasinda cevre olumsuz olarak etkilenebilmektedir (Kirlioglu ve Can, 1998:38).
isletmelerin kullanmis olduklari bu dogal kaynaklarin bazilari (fosil kaynaklar) iiretim siirecinde
sera gazlarini ortaya cikarmakta ve hava kirliligine neden olmaktadir. Bundan sorumlu olan
isletmeler meydana getirdikleri emisyonlari 6lgmeleri veya bu kirliliklerini hesaplamalari
gerekmektedir.

Diinya Uzerinde bircok ulke isletmelerin emisyonlari nedeniyle ¢evreye verdikleri zarardan
dolayl ceza, vergi, tesvik, piyasa mekanizmalari gibi uygulamalar emisyonlari azaltma
yontemleri olarak kullanmaktadir. isletmeler igin bu durumlar kayit altina alinmayi ve
raporlanmayi gerektiren emisyona bagl cevresel maliyetleri ortaya ¢ikarmaktadir. Her ne kadar
isletmelerin emisyonuna neden oldugu tek sera gazi karbondioksit olmasa da daha ¢ok bu gazin
salinimi gergeklestiginden ve etkisi nedeniyle karbon maliyetleri terimi kullanilmaktadir.

Cevresel maliyetleri farkl sekillerde siniflandirmak miimkiin olmakla birlikte bu maliyetleri
asagidaki sekilde siniflandirilabiliriz (Alagoz ve Yilmaz, 2001:152; Calis, 2013:183).

a. Onleme (Azaltma) Maliyetleri: Cevresel kirliligi azaltmak veya énlemek icin isletmelerin
katlandiklari maliyetlerdir. Emisyonlarda cevre kirliligine neden oldugundan, bu kapsamda
degerlendirilecektir. Ornegin, karbon emisyonlarinin azaltilmasi icin filtre, emisyon &l¢iim
cihazlari, personel, teknik destek, egitim gibi harcamalar.

b. Kullanma Maliyetleri: isletmeler tarafindan bir Uriin veya hizmet uretilirken dogal
kaynaklarin kullanilmasi nedeniyle ortaya ¢ikan maliyetlerdir (Ergin ve Okutmus, 2007:150).
Ornegin kullanilan karbon icerikli fosil yakitlar {izerine uygulanan karbon vergisi.
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c. Zarar Maliyetleri: Bu tiir maliyetler, neden olunan gevresel kirlenmeden sonra (ceza veya
tazminat vb.) ortaya gikan ve dogrudan gider veya zarara déniisen maliyetlerdir. Ozellikle
cevresel yukamluliklerin yasal siiresinde yapilmamasi veya ihmal edilmesinden kaynakhidirlar
(Can, 2006:126). Ornegin, yasal zorunluluk geregi baca filtresi kullaniimasi gerektigi halde filtre
kullanmayan isletmeye verilmis olan ceza tutari.

3. Karbon Maliyet Muhasebesi

isletmeler muhasebe siireclerinde ise sadece mamul veya hizmetleri satis noktasina getiren
maliyetleri degil, mamulln Uretilmesi veya hizmetin verilmesinden 6nce veya sonra meydana
gelen cevre maliyetlerini de diisiinmeli ve kayit altina almalidirlar (Ratnatunga ve Balachandran,
2009: 340). Clunkl artan toplumsal cevre bilinci tiiketici harcamalarina yansimakta, cevreye
daha az zarar veren Uriinler ve hizmetler tiiketiciler tarafindan tercih edilebilmektedir. iste bu
noktada isletmeler rakipleriyle rekabet edebilmek icin cevreye daha az zararli mal veya hizmet
Gretimi gerceklestirme galismalari yapmaktadirlar. Bu siirecte ¢evresel maliyetlerini takip ve
kontrol etmek icinde maliyet muhasebesi sistemlerini kullanmaktadirlar.

Ulkemizde cevresel harcamalara iliskin ayri bir hesap c¢ogunlukla kullanilmamaktadir
(Haftaci ve Soylu, 2008: 95). Muhasebe Uygulamalari Genel Tebligi ile 1994 yilinda kabul edilen
Tek Dlzen Hesap Planinda cevresel giderler igcin 0zel hesap gruplari belirlenmemistir.
isletmelerin cevreye biraktiklari emisyonlar nedeniyle katlandiklari karbon maliyetleri maliyet
muhasebesi slrecinde ¢ogunlukla genel Uretim giderleri igerisine dahil edilmekte ve
kaybolmaktadir. Ortaya c¢ikan karbon maliyetlerinin ayri hesaplarda gosteriimemesi, bu
maliyetlerin nereden ve ne miktarda gerceklestigine iliskin takibi giclestirmekte,
raporlanmasini, denetimini ve kontrol altina alinmasini da zorlastirmaktadir. Bu nedenle
emisyon kaynakli maliyetlerin ayri hesaplarda, uygun gider yerleri ve cesitleri agilarak
gosterilmesi gerekmektedir. Boylece hem emisyon kaynakli bu maliyetlerin toplam maliyetler
icerisindeki orani tespit edilebilecek hem de bu maliyetlerin nereden kaynaklandigi ve ne
miktarda meydana geldikleri belirlenebilecektir. Ayrica karbon maliyetlerin kontrolii ve
azaltilmasi igin yonetim planlamasina da katki saglayacaktir.

GUnUmuzde toplam maliyetler icerisinde cevresel maliyetlerin payl giderek artmakta
oldugundan muhasebenin temel kavramlarindan énemlilik kavraminin da bir geregi olarak bu
maliyetlerin ayri hesaplarda veya uygun gider vyerleri ve gesitleri agilarak gosterilmesi
gerekmektedir.

isletmeler (retimle ilgili olan emisyonlara bagli cevresel harcamalarini veya karbon
maliyetlerini 7/A secenegi kullanilirsa 730 GENEL URETIM GIDERLERI hesabinin altinda agilacak
alt hesaplarda, 7/B secenegi kullanirlarsa 79 nolu hesap grubundaki ana hesaplara uygun olarak
acilacak alt hesaplarda izleyebilirler.

Cevre maliyetlerini asagidaki sekilde kodlayarak muhasebe sisteminde izleyebiliriz.
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Sekil 2: Cevresel Maliyetlerin Kodlanmasi-1
0 00 000

0 0
] —l——> Yardimci Gider Cegitleri
>
>
»
>

1S
©
(=
(=]

Gider Cesitleri

Cevresel Maliyet Kategorileri
10 — 19 Azaltma Maliyetleri
20 - 29 Kullanma Maliyetleri
30 — 39 Zarar Maliyetleri

00 - 99 Maliyet Tiirleri

Gider Yerleri

10 — 19 Esas Uretim Gider Yerleri

20 - 29 Yardimci Uretim Gider Yerleri

30 -39 Yardimci Hizmet Gider Yerleri

40 — 49 Yatirim Gider Yerleri

50 — 59 Uretim Yerleri Yénetimi Gider Yer.
60 — 69 Arastirma ve Gelistirme Gider Yer.
70 — 79 Pazarlama, Satis Dagitim Gider Yer.
80 — 89 Genel Yonetim Gider Yerleri

v

Ana Hesaplar

710 Direkt ilk Madde Malzeme Giderleri
720 Direkt iscilik Giderleri

730 Genel Uretim Giderleri

740 Hizmet Uretim Giderleri

750 Arastirma Gelistirme Giderleri

760 Pazarlama, Satis ve Dagitim Giderleri
770 Genel Yonetim Giderleri

780 Finansman Giderleri

Kaynak: Can, 1998:137; Fidan, 2009:119’dan yararlanilarak hazirlanmigtir.

Emisyon kaynaklh ¢evresel giderler, nitelikleri ve gider yerleri belirlendikten sonra ilgili gider
yerlerinin altinda agilacak yardimci hesaplarda kayit altina alinarak izlenebilirler. Gergeklesen
bu giderler yukardaki sekilde goriilecegi gibi kategorilendirilerek ilgili kategori altinda gider
cesitlerine gore kaydedilebilir.

Cevresel maliyet kategorilerini de detaylandiracak olursak asagidaki gibi 6rnek bir hesap
plani olusturabiliriz.

Sekil 3: Cevre Maliyet Kategorileri

Cevre Maliyet Kategorileri

v v

AZALTMA MALIYETLERI KULLANMA MALIYETLERI ZARAR MALIYETLERI
10-Emisyon Az. M. 11-Emisyon Kullanma M.* 12-Emisyon Zarar M.

20-Kati Sivi Atik Az. M. 21-Kati Sivi Atik Kull. M.** 22-Kati Sivi Atik Zarar M.
30-Gurdltu Azaltma MI. 31-Gurdltd Kullanma M*** 32- Gurdltd Zarar M.
40-..ene

*Emisyona neden olan dogal kaynak kullanma maliyeti
**Kati sivi atiga neden olan dogal kaynak kullanma maliyeti

*** Giraltuye neden olma maliyeti
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Tablo 1: Grnek Maliyet Hesap Plani

730 GENEL URETiM GiDERLERI

10 X Esas Uretim Gider Yeri
01 Cevresel Olmavan Malivetler
02 Cevresel Maliyetler
10 Emisyon Azaltma Maliyeti
1 ilk Madde Malzeme Giderleri

001 Baca Filtre Sistemi Malzeme Gid.
002 Emisyon Olciim Cihazi Malz. Gid.
2 isci Ucret ve Giderleri
3 Memur Ucret ve Giderleri
4 Disardan Saglanan Fayda ve Hizmetler
001 Biyolog, Kimyager Hizmetleri
002 Baca Filtre Sistemi Bakim Gid.
003 Emisyon Olciim Cihazi Bakim Gid.
004 Personel Egitim Giderleri
005 Bahce ve Cevre Bakim Gid.
006 Cevre Yonetim Hizmet Alm Gid
5 Cesitli Giderler
001 Cevre Sertifika Gid.
6 Vergi Resim ve Harclar
7 Amortisman ve Tukenme Paylari
001 Baca Filtre Sistemi Amortismani
002 Emisyon Ol¢iim Cihazi Amortismani
11 Kati Sivi Atik Azaltma Maliveti
12 Guraltd Azaltma Maliveti
20 Emisyon Kullanma Maliyeti
1 ilk Madde Malzeme Giderleri
2 isci Ucret ve Giderleri

3 Memur Ucret ve Giderleri
4 Disardan Saglanan Fayda ve Hizmetler
001 Baca Gaz! ve Kirletici Konsantrasyon Analiz Gid.
5 Cesitli Giderler
6 Vergi Resim ve Harclar
001 Karbon Vergisi
002 Harclar
7 Amortisman ve Tiikkenme Paylari
21 Kati Sivi Atik Kullanma Maliyeti
4 Disardan Saglanan Fayda ve Hizmetler
001 Atik Su Toplama ve Aritim Gid
002 Kati Atik Toplama Tasima Bertaraf Gid
5 Cesitli Giderler
001 Gevre Sertifika Gid.
30 Emisyon Zarar Maliyetleri
1 ilk Madde Malzeme Giderleri
2 isci Ucret ve Giderleri

3 Memur Ucret ve Giderleri
4 Disardan Saglanan Favda ve Hizmetler
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5 Cesitli Giderler
001 Cezalar
002 Tazminatlar
6 Vergi Resim ve Harclar
7 Amortisman ve Tukenme Paylari

Yukaridaki ornek olarak dizenlenen hesap planinda emisyon kaynakli giderler yardimci
hesaplarda 3 farkli kategoride incelenmis olup, isletmelerin tirlerine gore farklilasabilecek
emisyon giderleri bu kategoriler altinda agilacak alt hesaplarda detaylandirilabilir.

Tablo 2: Ornek Bilango Hesap Plani

15 STOKLAR

150 iLK MADDE ve MALZEME
150.10 Cevresel Olmayan Faaliyetlerde Kullanilacak ilk Madde ve Malzemeler

150.20 Cevresel Faalivetlerde Kullanilacak ilk Madde ve Malzemeler
150.20.01 Emisyon Olciim Malzemeleri
150.20.02 Baca Filtre Sistemi Malzeme Giderleri
25 MADDi DURAN VARLIKLAR
250 ARAZI VE ARSALAR
250.20 Arsalar
250.20.01 Karbon Yakalama Tesisi Arsasi
251 YER ALTI VE YER USTU DUZENLERI
252 BINALAR
253 TESIS MAKINE ve CIHAZLAR
253.10 Tesisler
253.10.01 Karbon Yakalama Tesisi
253.20 Makineler
253.30.Cihazlar
253.30.01 Baca Filtre Sistemi
253.30.02 Emisyon Olciim Cihazlari

254 TASITLAR
255 DEMIRBASLAR
256 DIGER MADDI DURAN VARLIKLAR
257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR(-)
257.20 Tesis Makine ve Cihazlar Amortismani
257.20.01 Baca Filtre Sitemi Amortismani
257.20.02 Emisyon Olciim Cihazlari Amortismani
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258.10 Karbon Yakalama Tesisi
26 MADDi OLMAYAN DURAN VARLIKLAR
260 HAKLAR
260.10 Emisyon Hakki
261 SEREFIYE
262 KURULUS VE ORGUTLENME GIDERLERI
263 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI
264 OZEL MALIYETLER
267 DIGER MADDi OLMAYAN DURAN VARLIKLAR
268 BIRIKMIS AMORTISMANLAR(-)
268.10 Haklar Amortismani
268.10.01 Emisyon Hakki Amortismani
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Karbon maliyetlerinin muhasebelestiriimesinde Sekil-3’deki kodlama yonteminden farkh
olarak asagidaki yolda izlenilebilir
Sekil 4: Cevresel Maliyetlerin Kodlanmasi-2
000 00 00 000

v

Gider Cesitleri

v

Cevresel Maliyet Kategorileri
10 — 19 Azaltma Maliyetleri

20 — 29 Kullanma Maliyetleri
30 — 39 Zarar Maliyetleri

Gider Yerleri
90 — 99 Diger / Cevre Gider Yerleri

v

v

Ana Hesaplar
710 Direkt ilk Madde Malzeme Giderleri
720 Direkt Iscilik Giderleri
730 Genel Uretim Giderleri
740 Hizmet Uretim Giderleri
750 Arastirma Gelistirme Giderleri
760 Pazarlama, Satis ve Dagitim Giderleri
770 Genel Yo6netim Giderleri
780 Finansman Giderleri
Kaynak: Can, 1998:137; Fidan, 2009:119

Yukaridaki 6rneklendirmede emisyon kaynakli katlanilan maliyetler sadece alt hesaplarda
izlenmeye calisiimistir. Cevresel konularda toplumsal duyarhligin arttigi glinimizde isletmeler
Gizerinde gevresel kirliligi azaltma yonindeki baskida artmaktadir. Bu durum karsisinda yapilan
yasal veya gonilli uygulamalar isletmelerde cevresel maliyetlerin de artmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle geleneksel hesap planinda gevresel maliyetleri de dikkate alan ve bu
maliyetlerin daha goriiniir hale gelmesini saglayan degisiklere gidilmesi gerekliligi ortaya
cikmaktadir.

GUnln gelisen kosullarinda, ¢evreye yonelik harcamalari, bugiine kadarki klasik siniflama
olan ana hesaplarin altinda gider yeri olarak géstermek (710.90 Cevre Gider Yeri) yerine, ana
hesap olarak ayrica gostermek daha yerinde olacaktir. Bu diizenleme sonucu Uretim ile ilgili
cevre maliyetleri “715 Cevre Ozellikli Direkt ilk Madde ve Malzeme Giderleri” hesabinda, “735
Cevre Ozellikli Genel Uretim Giderleri” hesabinda, dénem giderleri de “755 Cevre Ozellikli AR-
GE Giderleri ” hesabinda, “765 Cevre Ozellikli Pazarlama Satis ve Dagitim Giderleri” hesabinda,
775 Cevre Ozellikli Genel Yénetim Giderleri” hesabinda, “785 Cevre Ozellikli Finansman
Giderleri” hesabinda gosterilmelidir. Bu sayede cevre maliyetleri direkt olarak takip edilebilecek
ve mali tablolara dogrudan yansitilabilecektir. Ayrica, bilindigi gibi, isletmelerde alt hesaplarin
acihsi isletme calisanlarinca serbest olarak belirlenebilir. Ornegin bir isletme cevre alt hesabini
715.100 alt kodu ile belirtirken bir diger isletme 715.10, bir digeriise 715.01 olarak belirleyebilir.
Bu anlamda uygun olan bos hesaplari kullanmak, ulusal verilerin tekdizeligini saglamak
acisindan daha yararh olacaktir (Ergin ve Okutmus, 2007:155).
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000

4. Arastirma Yontemi

Sekil 5: Cevresel Maliyetlerin Kodlanmasi-3

Gider Cesitleri

Cevresel Maliyet Kategorileri
10 — 19 Azaltma Maliyetleri

20 — 29 Kullanma Maliyetleri
30 — 39 Zarar Maliyetleri

Gider Yerleri

10 — 19 Esas Uretim Gider Yerleri

20 — 29 Yardime1 Uretim Gider Yerleri

30 — 39 Yardimci Hizmet Gider Yerleri

40 — 49 Yatirim Gider Yerleri

50 — 59 Uretim Yerleri Yonetimi Gider Yer.
60 — 69 Arastirma ve Gelistirme Gider Yer.
70 — 79 Pazarlama, Satis Dagitim Gider Yer.
80 — 89 Genel Yonetim Gider Yerleri

Ana Hesaplar

715 Cevre Ozellikli Direkt Ik Madde Malzeme Gid
735 Cevre Ozellikli Genel Uretim Giderleri

755 Cevre Ozellikli Arastirma Gelistirme Giderleri

765 Cevre Ozellikli Pazarlama, Satis ve Dagitim G.
775 Cevre Ozellikli Genel Yonetim Giderleri

785 Cevre Ozellikli Finansman Giderleri

2016 yil toplam sera gazi emisyonu TUIK verilerine gére 496,19 milyon ton CO, esdegeri
olarak tahmin edilmistir. Bu miktarda enerji kaynakli emisyonlar yaklasik %73 ile en buyiik payi
olustururken, ikinci siray1 %13 ile endistriyel islemler almaktadir. Atik %3, tarimsal faaliyetler

ise %11 paya sahiptir (TUIK, 2019).

Tablo 3: Sektérlere Gére Toplam Sera Gazi Emisyonlari

il Enerji Endiistriyel Tarimsal Atik Toplam
(milyon ton CO; esdegeri)
2000 212,3 26,6 40,0 14,5 293,5
2005 240,3 34,6 40,8 16,9 332,7
2010 292,3 49,2 42,8 18,2 402,6
2012 320,1 56,8 50,6 18,1 445,6
2013 308,8 59,8 53,6 16,8 439,0
2016 361,0 62,4 56,5 16,2 496,1

Kaynak: TUIK, 2019

TUIK verilerine gére 2012 yili toplam sera gazi emisyon miktari 445,6 milyon ton, bu toplam
icinde CO2’un miktari ise 354,1 milyon tondur (TUIK, 2018). Ayrica Tiirkiye’nin 2012 sera gaz!
emisyon envanterine gore endistriyel islemlerde 2012 yili CO2 emisyonunun %54,4’( ¢cimento
sektdriinden kaynaklanmaktadir (TUIK, 2012:56).
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Tablo 4: Cimento Sektériiniin CO, Emisyonuna Katkisi

Yillar 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012
Yiizde % 71,9 76 81,9 81,4 59 56,6 54,4

Kaynak: TUIK, 2012:56
Teknolojik olarak 1 ton cimento Uretildiginde yaklasik 700-760 kg arasi CO2 esdegeri
emisyon ortaya ¢ikmaktadir. Akgansa firmasinin strdirilebilirlik raporunda 2013 yil ¢cimento
Uretimin tonu basina ortalama 759 kg emisyon ortaya ¢iktigini agiklanmistir (AKCANSA, 2013,
41). CIMSA firmasi ise 2013 siirdiiriilebilirlik raporunda gimento iiretimin tonu basina ortalama
732 kg emisyon meydana geldigini aciklamistir (CIMSA, 2013:30).
Grafik 1: AKCANSA Cimento Uretimi CO2 Emisyonlari (kg CO2 e/ton ¢imento )

800 - 758 752 746 754
600 -
M kg CO2 e/ton
400 4 ¢imento
200 -
0 T T T 1
2009 2010 2011 2012

Kaynak: AKCANSA, 2013:41

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligl cimento sektor raporuna (2015-1) gére 2013 yili toplam
70,40 milyon ton gimento Uretimi meydana gelmistir. Bu lGretim sonucunda yukaridaki veriler
dikkate alinarak yaklasik 52,10 milyon ton emisyon salinimi gerceklestigi asagidaki gibi
hesaplanmistir.

Tablo 5: Cimento Sektérii Emisyon Miktari

villar Yillik gimento lretim miktari 1 ton ¢cimento ortalama Yaklasik yillik toplam emisyon
(milyon ton)* emisyon miktari miktari (milyon ton)

2000 35,95 0,74 ton 26,60

2005 42,79 0,74 ton 31,66

2010 62,70 0,74 ton 46,40

2012 60,30 0,74 ton 44,62

2013 70,40 0,74 ton 52,10

* BSTB, 2015:7 deki verilerden yararlanilmistir.

Kiiresel olgekte ise insanlarin neden oldugu tim CO2 emisyonlarinin %5’i ¢imento
Gretiminden kaynaklanmaktadir (Ari6z ve Yildinm, 2012:183). Karbon maliyet muhasebesi
uygulama arastirmamiz endustriyel islemler sonucu ortaya ¢ikan CO2 emisyonunun yaklasik %
54,4’Gne neden olan ¢imento sektorl Gzerinden yapilmistir. Arastirma slrecinde isletmenin
karbon kaynakli maliyet verileri muhasebe sirecinden tespit edilmis olup bu veriler cevre
maliyet kategorileri ve gider siniflari agisindan ayrilip karsilastirmali olarak ortaya konulmustur.
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Ulkemizde c¢imento fabrikalarindan salinan sera gazi emisyonlarin takibi 2012 yilinda ¢ikan
yonetmelik geregi akredite kuruluslar tarafindan yapilmakta ve rapor edilmektedir. Sektoriin
emisyonlara bagli olarak tGretim maliyetlerini arttirabilecek harcamalarindan bazilarini ise séyle
siralayabiliriz;

-Sera gazi emisyon 6l¢clim ve analiz giderleri

-Sera gazi emisyon 6l¢lim cihazi amortisman giderleri

-Egitim giderleri

-Kimyager ve laboratuvar giderleri

-Sera gazi emisyon yonetimi personel giderleri

-Agaclandirma vb. giderler

-Sera gazl emisyon azaltici yatirimlara bagli giderler

-Cezalar, vergiler

5. Arastirma Yapilan Sektérde Uretim Siireci

Cimento Uretiminde iki temel malzeme kullaniimaktadir; klinker ve algitasi. Bunlarin
haricinde katki olarak isimlendirilen tras, marn, kalker, clruf, ugucu kdl, ylksek firin ctirufu ve
benzeri malzemeler de Uretilen ¢cimentonun cinsine gére eklenmektedir. Klinkere belli oranda
alcitasi ilave edilerek 6gutildigiinde meydana gelen gimentoya portland ¢imentosu, katki
malzemesi de eklenerek o6gitildiginde olusan ¢imentoya ise katkili ¢imento denir.
Standartlarda tarifi yapilan katkili ¢cimentolar, katki cinsi ve miktarina goére adlandiriimaktadir
(CSGB, 2006:13). Uretilen gimentonun kalitesi ve homojenligi iiretim siirecinde kullanilan
hammaddenin dogru ve sabit bir birlesimine baglidir (Worrell vd., 2001:307).

Cimento Uretimi genel olarak 4 asamadan meydana gelmektedir. Bu asamalar dretim
safhasi olarak adlandirilabilir.

1. Asama Hammadde Hazirlama: Hammaddelerin kirilma ve 6gutilme asamasidir.

2. Asama Farin Degirmeninde Hammadde Karisimi: Hammaddelerin (Kalker, Kil, Demir
Cevheri, Curuf vb.) belli oranlarda karistirildigi safhadir. Olusan yari mamule Farin denir.

3. Asama Doner Firinda Pisirme: Farin yaklasik 1400-1500 derece sicaklkta pisirilir.
Olusan yari mamule Klinker denir.

4. Asama Cimento Degirmeninde Ogiitme: Klinker, alcitasi ve liretilecek cimento cinsine
uygun katkilarla cimento degirmenlerinde 6gatdlir. Olusan mamule ¢imento denir.

Cimento Uretim silirecinde 1, 2 ve 4. asamalar elektrik tiketiminin gerceklestigi
asamalardir. Klinker Gretiminin gerceklestigi 3. asama ise komir, fuel-oil, dogal gaz gibi
yakitlarin kullanildigi, toplam enerji tiketiminin %70-80’inin gerceklestigi asamadir (Worrell
vd., 2001:306).
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Sekil 6: Cimento Uretimi ve Enerji Kullanimi

(1)  Elektrik enerjisi kullanilan agama

i

Ezici (1) (2)  Yakit kullanilan asama
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Kaynak: (Worrell vd., 2001:306; Erdogan, 2008:43).

b

Cimento Uretiminde genellikle sektor basta komiir olmak (izere Petrokok, dogal gaz ve yag
olmak Uzere ¢ok gesitli birincil yakitlar kullanilmaktadir. Bir ton ¢imentonun Uretimi igin ise
yaklasik 120 kg komiire ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica kullanilan teknolojiye bagli olarak bir ton
¢imento Uretimi icin yaklasik 90 ile 120 Kwh arasi elektrik kullanilmasi gerekmektedir
(Cembureau, 1997:14). Ayrica ¢imento sektoriinde Uretim giderlerinin yaklasik %60’1 yakit ve
elektrik giderlerinden meydana gelmektedir (Ari6z ve Yildirim, 2012:182).

Tablo 6: Cimento Sekt6rii Maliyet Kalemleri

Tirk Cimento Sektorii Maliyet Kalemleri Ortalama Maliyet %

Hammadde ve Yardimci Maddeler 9,6

Elektrik 21,1

Yakit 38,0

iscilik 9,4

Amortisman 7,0

Diger Sabit Giderler( Malzeme, DAH vs.) 13,1

Diger 1,8
TOPLAM 100,0

Kaynak: BSTB, 2012:13
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Cimento endustrisi, diinya lzerinde sogutma ya da isitma etkisine sahip, kiiresel iIsinma ve
iklimsel degismeye etki eden dért ana emisyona sahiptir. Bu emisyonlar toz, kiikiirt, NOx ve
karbondioksittir. Cimento endustrisi agisindan ilk (ic maddeye gore karbondioksit emisyonun
miktari daha fazla oldugundan meydana getirdigi cevresel etkide daha biyilk olmaktadir
(McCaffrey, 2001:2). Bu agidan g¢imento firmalar igin oncelikli hedef karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmasi olmalidir.

Cimento endustrisinde karbondioksit emisyonlari dogrudan ve dolayh olmak (izere iki
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Dogrudan karbondioksit salinimi (Hammaddenin gikarilmasi ve
Uretim tesisine getirilmesi sirecinde gergeklesen emisyonlar harig);

- Cimento Uretiminde fosil yakitlarin kullanilmasi esnasinda

- Kireg tasinin (kalker) kimyasal reaksiyona girerek doniisimu (kalsinasyonu) esnasinda
meydana gelmektedir (Hendriks vd., 2004:4; Erdogan; 2008:51).

Dogrudan emisyona gore daha kiiglik miktarlarda olan ve dolayli olarak neden olunan
emisyonlar ise fosil yakitlarin tiketiminden elde edildigi varsayimina gore, elektrik tiketimidir.
Cimento uretim siirecinde meydana gelen karbondioksitin yaklasik olarak yarisi kalsinasyondan,
kalani da fosil yakitlarin yanmasi sonucu gerceklesmektedir (Worrell vd., 2001:316).

Cimento Uretiminde siirecinde ortaya ¢ikan karbondioksit miktari agirlikh olarak asagidaki
etmenlere baglidir (Hendriks vd., 2004:4);

-Uretim siirecinin tiirli (siireg ve alt siireclerin verimliligi)
-Kullanilan yakitin tira (komdar, fuel-oil, dogal gaz, petrokok ve diger alternatif yakitlar)
-Klinker/cimento orani (katki yiizdesi)

Cimento Uretiminde meydana gelen emisyon miktari kullanilan enerjinin tird, Gretim
tesisinin teknolojik altyapisi ve (retilen ¢imento cesidi gibi faktorlere gore degiskenlik
gosterebilir. Bu wunsurlarin  segimindeki farklihk sektordeki emisyonlarin miktarini da
etkilemektedir.

6. Karbon Maliyet Muhasebesi Uygulama Onerisi

Uygulama yapilan Konya Cimento isletmesi bir cimento lretim isletmesidir ve esas lretim
su bes safhada gerceklesmektedir.

a)Hammadde Hazirlama (Kankasér): Kalker kirma ve boyut kiigiiltme islemi yapilir.

b)Karistirma (Farin Degirmeni): Kalker, kil ve demir cevheri vb. hammaddeler Uretilecek
c¢imento tlrline gore belli oranlarda karistirilarak Farin olusur. Boyut kigcililtmeden farin
olusuncaya dek gecen siirecte hammaddenin rutubetinin giderilmesi icin kurutmadan
kaynaklanan agirlik kaybi meydana gelebilir.

c)Pisirme (Do6ner Firin): Farinin pisirilerek Klinker olustugu safhadir. Farinin kalsine edilerek
klinkere donusimunde (Yaklasik olarak 1,65 ton farinden 1 ton klinker elde edilmektedir.)
~%40’lik agirhk kaybr meydana gelir.

d)Ogiitme: Klinker, Uretilecek cimento tiiriine gore yardimci maddelerle karistirilarak
ogutulir ve cimento elde edilir.

e)Paketleme: Uretilen ¢cimentonun paketlemesinin yapildigi safhadir.

Bu Uretim yerlerinin haricinde asagida belirtilen yardimci gider yerleri de bulunmaktadir.
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Sekil 7: Cimento Sektérii Gider Yerleri

Gider Yerleri

v

ESAS URETIM
GIDER YERLERI

- Hammadde Haz. EUGY
- Karistirma EUGY

- Pisirme EUGY

- Ogiitme EUGY

- Paketleme EUGY

\

URETIM YERLERI YONETIMI
GIDER YERLERI

-Uretim Yeri Yénetimi GY

v

YARDIMCI HiZMET
GIDER YERLERI

- Bakim Onarim YHGY
- Laboratuvar YHGY
- Enerji YHGY

isletme yil icerisinde kati-sivi atik ve emisyonlar nedeniyle ¢evresel harcama yapmis olup

takibi ve tespiti yapilan bu giderler asagidaki gibidir.

Tablo 7: Konya Cimento 2012 Yili Toplam Cevresel Harcamalari

2012 Yili Toplam Cevresel Harcamalar (TL)
g £ = ¢
B c 9 -
: s £ % g
CEVRESEL GIDERLER S = w e b £ =
S wn N = ‘@ c ®©
= on = ] (] © Qo
= a o c o 8 e« E o
£ X c > (Y . © £
2o [ To = - 8 t e
v N = c O x o O o9
ES 2 > = & 3 ® E =
=33 i [ o > < -
Baca gazi aritma sistemi
Baca gazi ve kirletici konsantrasyonlarin analizi 105.346
Baca gazi 6lgim cihazi alinmasi
Atik su analizleri
Atik su 6l¢tim cihazi alinmasi
Atik geri kazanim ve bertaraf tesisi
Atik suyun diger girisim, organize sanayi bolgesi ve 37.684
belediye tarafindan toplanmasi ve aritimi
Evsel ve enduistriyel atiklar igin yapilan harcamalar
Atigin diger girisim, organize sanayi bolgesi, 6zel 22.853
sirket vb. tarafindan toplanmasi, taginmasi ve
bertarafi
GUrdltu 6nleyici ekipman
Guraltd élguimleri
Biyolojik gesitliligin ve peyzajin korunmasi 343.071
Cevre yonetim sistemleri (ISO 14001, EMAS vb.) 6.951
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Cevresel mevzuat ve yonetmeliklere uyum
galigmalari

Cevresel Egitim ve bilgilendirme programlari 3.658

Cevre ileilgili desarj, emisyon izni vb. izinlerle ilgili
faaliyetler

Yakit analizleri ve gevre yonetim hizmetleri 35.713

Cevresel  faaliyetlerde  ¢alisanlara  yapilan 60.133
odemeler

Cevresel faaliyetlerde kullanilan maddi duran 30.300
varlik amortisman giderleri

Cevre temizlik vergisi 2.022

Aralik Ayi Cevresel Giderleri:

1-Baca gazi ve kirletici konsantrasyonlarin analizi i¢cin 2012 Mart ayinda asagidaki hizmet
alimlari yapilmustir.

1 ve 2 doner firin periyodik atik yakma 6l¢iimu :30.090
Emisyon 6l¢im, hava kalitesi 6lcimi :51.849
Danismanlik hizmet bedeli : 7.080
Diger giderler :16.327
105.346 TL

Giderlerin Aralik ayina isabet eden tutari: 8.778 TL dir.

730 Genel Uretim Giderleri 8.778
730.13. Pisirme Esas Uretim Gider Yeri
730.13.02 Cevresel Malivetler
730.13.02.20 Emisyon Kullanma Maliyeti
730.13.02.20.4 Disardan Sag. F.H.
730.13.02.20.4.001 Baca gazi ve kirletici analiz gid.

105.346/12=8.778 180 Gelecek Avlara Ait Gid.* 8.778

4 Hizmet alimlari 2012 yili Mart ayinda yapilip 6denmis ve dénemsellik geregi ilgili yila karsilik gelen tutar 180 Gelecek
Aylara Ait Giderler, gelecek yila karsilik gelenler ise 280 Gelecek Yillara Ait Giderler hesabina borg yazilmistir. Aralik
2012'de ise aylk rapor dizenlenmesi nedeniyle ilgili aya karsilik gelen tutar 180 GAAG hesabina alacaklandirilarak
giderlestirilmis ve kapatiimistir.
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2- Atik suyun toplanmasi ve aritimi i¢in belediyeye Arahk ayinda 2.122° TL édeme
yapilmistir.

730 Genel Uretim Giderleri 2.122
730.50. Uretim Yeri Yénetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.21 Kati Sivi Atik Kullanma Maliveti
730.50.02.21.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.02.21.4.001 Atik su Toplama Aritma Gid.

100 Kasa 2.122

3-Kati atigin Ozel sirket tarafindan toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi icin Aralik ayinda
2.8078 TL’lik hizmet alim gideri yapilmis ve pesin 6denmistir.

730 Genel Uretim Giderleri 2807
730.50. Uretim Yeri Yénetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.21 Kati Sivi Atik Kullanma Maliveti
730.50.02.21.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.02.12.4.002 Kati Atik Toplama, Tasima, Bertaraf G.

100 Kasa 2.807

4-Bahce ve cevrenin agaclandiriimasi ve bakimi i¢in Aralik ayinda 26.1497 TL'lik hizmet alimi
gideri yapilmig ve pesin 6denmistir.

730 Genel Uretim Giderleri 26.149
730.50. Uretim Yeri Yénetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.10 Emisyon Azaltma Maliveti
730.50.02.10.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.02.10.4.005 Bahce Cevre Bakim Gid.

100 Kasa 26.149

5-1S0O 14001 ve EMAS cevre sertifikalari icin Subat ayinda yapilan ve 6denen giderden Aralik
ayina isabet eden tutar 580 TL'dir. Gider gevre gider yerlerine esit dagitilmistir.

Giderlerin Aralik ayina isabet eden tutari: 6.951/12= 579,25 TL'dir.

5 Tutar Aralik ayina ait gevresel harcama raporlarindan alinmistir. 37.864 TL tutar tiim yilin gideridir. Gider her ay farkl
gerceklesmekte ve 6denmektedir.

€ Tutar Aralik ayina ait cevresel harcama raporlarindan alinmistir. 22.853 TL tutar tim yilin gideridir.

7 Tutar Aralik ayina ait cevresel harcama raporlarindan alinmistir. 343.071 TL tutar tim yilin gideridir.
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730 Genel Uretim Giderleri
730.50. Uretim Yeri Yénetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.20 Emisyon Kullanma Maliveti
730.50.02.20.5 Cesitli Giderler
730.50.02.20.5.001 Cevre Sertifika Gid. 290
730.50.02.21 Kati Sivi Atik Kullanma Mal.
730.50.02.21.5 Cesitli Giderler
730.50.02.21.5.001 Cevre Sertifika Gid. 290

180 Gelecek Aylara Ait Giderler
6.591/12=580

580

580

6- Cevresel egitim bedeli olarak Aralik ayinda 8262 TL'lik gider yapilmistir. Gider cevre gider

yerlerine esit dagitilmistir.

730 Genel Uretim Giderleri
730.50. Uretim Yeri Yonetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.10 Emisyon Azaltma Maliveti
730.50.02.10.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.02.10.4.004 Personel Egitim Gid. 413
730.50.02.11 Kati-Sivi Atik Azaltma Mal.
730.50.02.11.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.02.11.4.004 Personel Egitim Gid. 413

100 Kasa

826

826

7- Kémiir analizin yapilmasi ile ilgili olarak Aralk ayinda 404° TL hizmet alimi gideri

yapilmistir.

730 Genel Uretim Giderleri
730.13. Pisirme Esas Uretim Gider Yeri
730.13.02 Cevresel Malivetler
730.13.02.20 Emisyon Kullanma Maliyeti
730.13.02.20.4 Disardan Sag. F.H.
730.13.02.20.4.001 Baca Gazi ve Kirletici Konsantrasyon Analiz

100 Kasa

404

404

8-Cevre ydnetim hizmet alimi bedeli olarak Aralik ayinda 1.180% TL gider yapilmistir. Gider

cevre gider yerlerine esit dagitilmistir.

8 Tutar Aralik ayina ait ¢evresel harcama raporlarindan alinmistir. 3.568 TL tutar tiim yilin gideridir.
° Tutar Aralik ayina ait cevresel harcama raporlarindan alinmistir. 35.713 TL tutar tiim yilin gideridir.
10 Tutar Aralik ayina ait cevresel harcama raporlarindan alinmistir. 35.713 TL tutar tiim yilin gideridir.
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730 Genel Uretim Giderleri 1.180

730.50. Uretim Yeri Yénetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.10 Emisyon Azaltma Maliveti
730.50.02.10.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.10.4.006 Cevre Yon. Hizmet Alm Gid. 590
730.50.02.11 Kati-Sivi Atik Azaltma Mal.
730.50.02.11.4 Disardan Sag. F.H.
730.50.10.4.006 Cevre Yon. Hizmet Ahm Gid. 590

100 Kasa 1.180

9- Gevresel faaliyetlerde galisanlara Aralik ayi igin asagidaki licret 6demeleri yapilmistir.

Briit Ucret 4272 TL
Sosyal Guvenlik Odemesi : 739TL
Calisilan saate gore cevre gider yerlerine dagitimi ise su sekildedir.
Emisyon Faaliyetlerinde: :1253 TL (1 kisi)
Kati Sivi Atik Faaliyetlerinde :3758 TL (2 kisi)
730 Genel Uretim Giderleri 5.011
730.50. Uretim Yeri Yonetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.20 Emisyon Kullanma Maliveti
730.50.02.20.2 isci Ucret ve Gider. 1253
730.50.02.21 Kati Sivi Atik Kullanma Mal.
730.50.02.21.2 isci Ucret ve Gider 3758
000 ilgili Hesaplar 5.011

10- Hammadde hazirlama safhasinda ortaya ¢ikan toz emisyonu azaltmak igin kullanilan
filtre cihazi Aralik ayl amortisman gideri 2.525 TL'dir.

730 Genel Uretim Giderleri 2.525
730.13. Pisirme Esas Uretim Gider Yeri
730.13.02 Cevresel Maliyetler
730.13.02.10 Emisyon Azaltma Maliveti
730.13.02.10.7 Amortisman ve Tikenme Py.
730.13.02.10.7.001 Baca Filtre Sistemi Amortismani

257 Birikmis Amortismanlar 2.525

30.300/12=2.525

11- Yil iginde 6denen gevre vergisinin Aralik ayina isabet eden tutar 168,5 TL'dir. Gider
cevre gider yerlerine esit dagitilmistir.
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730 Genel Uretim Giderleri
730.50. Uretim Yeri Yénetimi Gider Yeri
730.50.02 Cevresel Maliyetler
730.50.02.20 Emisyon Kullanma Maliveti
730.50.02.20.6 Vergi Resim ve Harclar 84,25
730.50.02.21 Kati-Sivi Atik Kullanma Mal.
730.50.02.20.6 Vergi Resim ve Harclar 84,25

168.5

180 Gelecek Aylara Ait Giderler 168,5

2.022/12=168 5

1-) Birim Uriin Karbon Ayak izi Hesabi:

isletmede aralik ayi igerisinde meydana gelen toplam iiretim miktari ve {iretim siirecinde
aciga cikan toplam karbondioksit emisyon miktari yaklasik olarak asagidaki sekildedir.
(Safhalarda kalan miktarlar dikkate alinmamistir.)

A- Toplam iiretim miktari :127.600 ton

B- Toplam neden olunan tahmini CO, emisyon miktari :112.288 ton
Dogrudan agiga c¢ikan emisyon (Yakit +Kalsinasyon)* : 94.424 ton

Dolayli olarak neden olunan emisyon (Elektrik vb.)** : 17.864 ton

Not: Ortaya ¢ikan CO, emisyon degerleri bilgisi bulunamadigindan tahmini ortalama
degerler kullanilmistir.

* 1 ton gimento Uretiminde yaklasik 0,74 ton CO, dogrudan aciga cikar
(BTSB, 2015:7)

127.600 ton x 0,74 ton=94.424 ton CO,

**1 ton gimento Uretiminde yaklasik 0,14 ton CO, dogrudan aciga cikar
(Koreneos vd., 2005:59)

127.600 ton x 0,14 ton=17.864 ton CO,

C- 1 ton cimento basina yaklasik karbon emisyon miktari : 112.288/127.600=0,88 ton CO,
emisyon / ton ¢cimento

2-) Birim Uriin Emisyon Maliyeti Hesabi: (TL)

Cevresel Maliyetler: . 50.550,5
Azaltma Maliyetleri : 30.680
Kullanma Maliyetleri . 19.870,5

Zarar Maliyetleri : -
Emisyon Kaynakli Maliyetler : 40.486,25
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Emisyon Azaltma Maliyeti : 29.677
Emisyon Kullanma Maliyeti : 10.809,25

Emisyon Zarar Maliyeti : -

Birim Emisyon Maliyeti: Toplam Emisyon Maliyeti = 40.486,25TL = 0,32 TL/ton
Toplam Uretim Miktari (Ton) 127.600 ton

Ay icerisinde gerceklesen Uretim sonucu ton basina toplam lretim maliyeti ise 72,46 TL
olarak gerceklesmistir. Emisyon maliyetlerinin toplam tretim maliyetleri icerisindeki pay! ise;

Emisyon maliyetinin = Ton basina emisyon maliyeti

Toplam maliyete orani Ton basina toplam Uretim maliyeti

= 0,32 TL =0,00442 =Binde 4,5
72,46 TL

Yukarida yapilan hesaplamalarda ulasilan sonuglara gére aralik ayinda tretilen bir ton
cimento nedeniyle yaklasik olarak 0,88 ton karbondioksit emisyonuna ve emisyonlar nedeniyle
yapilan harcamalar bir ton ¢imentonun maliyetinde yaklasik olarak 0,32 TL artisa neden
olmaktadir. Bu artis ise toplam maliyet icerisinde yaklasik binde 4,5 oraninda gergeklesmistir.
Burada dikkate alinmasi gereken husus ise birim Grlin emisyon miktarinin Griinlin cinsine,
kullanilan yakitin cinsine, iretim sirecine, kullanilan Gretim araglarinin teknolojik seviyesine vb.
bagli olarak farklilasabilecegidir.
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CEVRE MALIYETLERI (TL)

Azaltma Maliyetleri Kullanma Maliyetleri Zarar Maliyetleri
x x x 5
c 2 c © 2 © © = 2 "\l“
CFE S ®8E 5 ©F €5 S ES 5 £ - ;5 B
] R .5 R S © 2= S5 3 e =T S5 ®
£E3s 835 33s £§:2= €23 32 &8s & B=
1-iMM
2-isci U.G. 1.253 3.758
3-Memur U.G.
4-DSFH 27.152 1.003 9.182 4.929
5-Cesitli G. 290 290
6-Vergi R.H. 84,25 84,25
7-Amortisman G. 2.525
BIRIM TOPLAM 29.677 1.003 - 10.809,25 9.061,25 - - - -
GRUP TOPLAM 30.680 19.870,5 -
GENEL TOPLAM 50.550,5
Tablo 8: Konya Cimento 2012 Yili Aralik Ayr Cevre Maliyetleri
7. Sonug

isletmelerin mal ve hizmet Uretim siireclerinde meydana gelen ve dogaya birakilan sera
gazlari cevresel kirlilige neden olmaktadir. Bu kirlilik uzun vadede hem ¢evreye bagimli bir
yasam slren insanlari hem de isletmeleri etkilemektedir. Bu etkiler ¢evre kirliligi nedeniyle
artan toplum baskisi, yiksek karbon ayak izli Girlin ve hizmetlerin tlketiciler tarafindan tercih
edilmemesi ve satislarinin azalmasi, temiz teknolojilere yatirim zorunlulugu, cevresel vergiler
gibi uygulamalar nedeniyle maliyetlerde meydana gelen artis seklinde olabilmektedir.

Buglin bircok Ulke sera gazi salinimlarini azaltmak icin isletmeler azaltma yukiamlilikleri
getirmistir. Bu nedenle isletmeler rakiplerine karsi avantajli olabilmek ve gelecege yonelik
planlamalarini daha gergek¢i temellere oturtabilmek icin sera gazi emisyonlarindan
kaynaklanan maliyetler de dahil olmak Gizere tim maliyetlerini eksiksiz ve dogru hesaplayip,
maliyet kontroli igin gerekli dnlemleri almalari gerekmektedir.

Maliyet kontroliinl saglayabilmek icin ise muhasebeye aktarilan bilgilerin tam ve agik bir
sekilde kayitlanmasi, raporlanmasi ve yorumlanmasi gerekmektedir. Bu agidan maliyet
muhasebe sisteminin tim maliyet unsurlarini kapsayacak sekilde yenilenmesi, tek diizen hesap
planinin ana hesap veya yardimci hesaplar diizeyinde, emisyonlar nedeniyle olusan maliyetlerin
diger maliyet kalemleri icinde kaybolmasina izin verilmeyecek bir yapiya kavusturulmasi
gerekir. Su bilinmelidir ki cevresel maliyet kalemi ne kadar net ortaya cikarilabilirse yonetim
kararlarinda da o kadar etkili hale gelebilir.
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Gelecek slirecte ortaya konulacak bilimsel ¢alismalar ve iklim degisikliginin etkilerinin daha
cok hissedilir hale gelmesi ile toplumsal ¢evre bilincinin artacagini, irlin ve hizmetler lizerindeki
karbon ayak izini tlketici bilgisine sunmaya yonelik yasal diizenlemelerin getirilebilecegini ve
tuketici davranislarinda cevre kaynakl degismeler meydana gelecegini 6ngérmek pek de zor
olmayacaktir. Bu nedenle isletme yoneticilerinin Uretim ve satis planlamalarinda gevresel
unsurlari dikkate alarak verecegi kararlar, tiiketici tercihlerine, Gretilen tirlin ve hizmetlerin satis
rakamlarina dogrudan yansiyabilecektir. Bu durumda isletme ya karbon ayak izini kigliltmek
icin temiz teknolojilere yatirim yapacak ve gerekli diger 6nlemleri alacak ya da rekabetgi piyasa
icerisinde kendine yer bulmakta zorlanacaktir.

Bu ¢alismada karbon emisyonuna en fazla neden olanlar arasinda olan ¢imento sektoriinde
faaliyet gosteren Konya Cimento firmasinin toplam gevresel maliyetleri, dnerilen 6rnek bir
hesap planiyla detaylandirilarak kayitlanmistir. Boylece gevresel giderler gider yerleri, maliyet
turleri, cevresel maliyet kategorileri ve gider cesitlerine gére daha gorinir bir raporlamaya
imkanli hale getirilmis ve yoneticilerin daha dogru kararlar alabilmelerine yardimci olunmustur.
Ayrica dretilen birim Grindn karbon ayak izi, baska bir ifadeyle iretilen birim Griin basina
atmosfere birakilan yaklasik karbon emisyon miktari, birim Griiniin emisyon maliyeti ve toplam
maliyet icerisindeki emisyon maliyet orani ortaya konulmustur.

Sonug¢ olarak, cevrenin korumasi ve karbon emisyonlarinin azaltiimasi noktasinda
isletmelerin de dogrudan veya dolayl olarak etkilenmeye ve bir takim cevresel maliyetlere
katlanmaya devam edecekleri goriilmektedir. isletmeler icin asil 6nemli olan ise etkilenme
oranini asgariye indirebilmektir. Bunun iginde isletmelerin karbon maliyetlerini dogru tespit
edebilmeleri, raporlayabilmeleri, ydnetim kararlarinda kullanilabilir hale getirmeleri ve alinacak
dogru kararlarla bu maliyetlerin kontrol altina alabilmeleri gerekmektedir. Bu da ancak gevresel
harcamalari dikkate alacak sekilde olusturulan iyi bir muhasebe ve maliyet sistemi ile
saglanabilir.
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Extended Summary

Accounting of Carbon Costs: Cement Sector Application

Air pollution is one of the most important environmental problems today. The most important share in increasing
this problem is the businesses that emit carbon to the atmosphere by using energy based on fossil fuels in their
production process. The raw materials of the products produced by the businesses are supplyed from the natural
environment and the emissions resulting from the production process are also released to the natural environment.
Although some international measures have been taken recently, many businesses in many countries still face no
obstacles due to emissions to the atmosphere as a result of their production.

The process, which began in 1992 with the adoption of the United Nations Framework Convention on Climate
Change and was put on legal ground with the entry into force of the Kyoto Protocol in 2005, obliges the Contracting
Parties to reduce greenhouse gas emissions.

These global decisions and the actions taken by countries to achieve their abatement targets have led businesses,
which are considered to be the main responsible for greenhouse gases, to take measures in this regard. This situation
has necessitated the companies to follow the carbon emissions they produce during the production process, calculate
and record their carbon footprints. In addition, the efforts of countries to harmonize their financial systems and
legislation with these practices have revealed the concept of carbon accounting.

The carbon footprints of the businesses are the measure of the total amount of greenhouse gas emissions released
directly or indirectly to the atmosphere during all their operational periods. Countries use practices such as penalties,
taxes, incentives and market mechanisms as the methods of reducing emissions due to the harm they cause to the
environment as a result of their emissions. For businesses, these situations result in emissions-related environmental
costs that require recording and reporting. Although carbon dioxide is not the only greenhouse gas emitted by
businesses, the term carbon costs is mostly used because of the emission and effect of this gas.

The aim of this study is to provide an application proposal for businesses to determine carbon footprints and to
take into account not only the costs of products and services, but also the environmental costs caused by greenhouse
gas emissions, to make the measures to be more visible and reported on the cost accounting systems of the businesses.
In particular, the study provides a clearer view and reporting of carbon costs associated with greenhouse gas emissions
within the total production cost, as well as providing data to managers in their decisions in the process of reducing
these costs. The research was carried out in the cement sector, where greenhouse gas emissions were most common.

Carbon costs incurred by businesses due to emissions to the environment are often included in general production
expenses and lost during the cost accounting process. The fact that the resulting carbon costs are not shown in separate
accounts makes it difficult to follow up where and how much these costs occur and makes it difficult to report, audit
and keep under control. Therefore, it is necessary to show the emission-related costs in separate accounts by creating
the appropriate expense places and types. Thus, both the ratio of these emissions-related costs in total costs can be
determined and the source of these costs and how much they occur can be determined. It will also contribute to
management planning to control and reduce carbon costs.

In this study, case study method was used. The environmental costs in December 2012 of Konya Cimento, which
operates in the cement production sector, were recorded according to a sample account plan and the expenses were
made clear. Thus, emissions-related costs were made visible and reported.

In the research process, the carbon-based cost data of the business were determined from the accounting process
and these data were decomposed and compared in terms of environmental cost categories and expense classes.

Fossil fuels are used as primary fuels in the cement production process in the firm. In addition, a significant amount
of electricity is consumed in this process.

Carbon dioxide emissions in the plant occur in two ways: direct way and indirect way. The amount of emissions
generated in cement production may vary depending on factors such as the type of energy used, the technological
infrastructure of the production plant and the type of cement produced. The difference in the selection of these
elements also affects the amount of emissions in the business.

In 2012, the firm made environmental expenditures due to solid-liquid waste and emissions, and these expenses
were determined by following up and determining with the help of sub-accounts in the cost accounting process. In this
determination process, “prevention (reduction), use and harm” costs were used as the main classification headings.
Another classification was made according to expenses and comparison was made.
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The total amount of production in the plant in 2012 / December was 127,600 tons of cement and the total amount
of carbon dioxide emissions released during the production process was determined as 112,288 tons. Approximate
carbon emission for per ton cement was nearly 0.88 tons.

Total environmental costs were realized as 50.550.5 TL. 30.680 TL of this amount was the cost of prevention and
the rest was the cost of use. Of the total environmental costs, TL 40.486.25 consisted of the costs arising from
emissions. 29.677 TL of this amount was the cost of prevention and the rest was the cost of use.

According to the results of the calculations, approximately 0.88 tons of carbon dioxide emission is generated due
to one ton of cement produced in December and the expenditures made due to emissions cause an increase of
approximately 0,32 TL in the cost of one ton of cement. This increase was nearly 4.5 per thousand in total cost.

In this study, the total environmental costs of Konya Cimento, a firm operating in the cement sector, which is one
of the most common causes of carbon emissions, are detailed and recorded with a proposed sample account plan.
Thus, environmental expenses have been made possible to provide more visible reporting according to cost centers,
cost types, environmental cost categories and types of expenses and helped managers to make more accurate
decisions. In addition, the carbon footprint of the produced unit product, in other words, the approximate amount of
carbon emission released to the atmosphere per unit product produced, the emission cost of the unit product and the
emission cost ratio within the total cost were determined.

In conclusion, it is seen that businesses will continue to be directly or indirectly affected and bear some
environmental costs in terms of environmental protection and reduction of carbon emissions. The most important
thing for businesses is to minimize the impact rate. In this context, businesses should be able to accurately identify and
report carbon costs, make them usable in management decisions, and be able to control these costs with the right
decisions. This can only be achieved through a good accounting and cost system, which is designed to take
environmental expenses into account.
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