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Bu ¢alismada, enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligki Tiirkiye i¢in 1965-
2017 yilt verileri kullanilarak zaman ve frekans boyutunda nedensellik testleri yardimiyla
incelenmistir. Zaman boyutunda nedensellik iligkisi Toda ve Yamamoto (1995) ve frekans
boyutunda nedensellik iligkisi Breitung ve Candelon (2006) nedensellik testleri ile arastirilmigtir.
Calismada zaman ve frekans boyutunda nedensellik testlerine yer verilmesi ile hem iligkinin
yOniiniin belirlenmesi hem de kisa, orta ve uzun vadede iliskinin yoniiniin degisip degismedigini
gormek amacglanmistir. Caligmanin sonucunda elde edilen bulgular, zaman boyutunda herhangi bir
nedensellik iligkisinin olmadigin1 gosterirken, frekans boyutunda Tiirkiye ig¢in uzun vadede
iliskinin yoniiniin enerji tiiketiminden ekonomik bilylimeye dogru oldugunu savunan Biiyiime
Hipotezinin gegerli oldugu gostermektedir.
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ENERGY CONSUMPTION- ECONOMIC GROWTH NEXUS:
CAUSALITY APPROACH IN FREQUENCY DOMAIN FOR TURKEY

ABSTRACT

In this study, the relationship between energy consumption and economic growth using
the data for the period 1965-2017 in Turkey were investigated using time and frequency domain
causality test. The causality relationship in time domain was investigated with Toda and
Yamamoto (1995) and causality relationship in frequency domain with Breitung and Candelon
(2006) causality tests. It is aimed to determine the direction of the relationship and to see whether
the direction of the relationship has changed in the sort, medium and long term with using the
causality test in the time and frequency domain. The results of the study show that there is no
causality relationship in the time domain, while the frequency domain shows that the growth
hypothesis is valid which suggests that the direction of the relationship is from energy
consumption to economic growth in the long term for Turkey.

Keywords: Economic Growth, Energy Consumption, Frequency Domain Causality.

GIRIS

Ekonomik biiyiime, bir iilke icin en Onemli gelismislik diizeyi
gostergelerinden biridir. Bu nedenle ilkelerin gelismiglik ve refah diizeyleri
lizerine yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda ekonomik biiyiime ve ekonomik
bliylimeye etki eden faktorler konu alinmaktadir. Literatiirde ekonomik biiyiime
ile iligkili olabilecegi diisiiniilen faktorler {izerine son yillarda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde ise ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki olasi iligki 6n
plana ¢ikmaktadir.

Enerji, liretim siirecinde devamliligin saglanmasi icin gerekli olan en
onemli iiretim girdilerinden biri olmasi nedeniyle iilkelerin ekonomik ve sosyal
kalkinmalar1 acisindan biiyiikk 6neme sahiptir. Ozellikle, sanayi devriminin
beraberinde getirdigi gelismeler ile enerjiye duyulan talebin artmasi ve 1970°1i
yillarda meydana gelen iki biiyiik petrol krizi ile diinya ekonomisinin derinden
etkilenmesi, bir iiretim faktori olarak enerjinin 6neminin daha iyi anlagilmasim
saglamigtir. Enerji iizerinde yasanan bu iki biiyiik gelismenin sonuglari, karar
alicilarn belirleyecekleri politikalarda g6z ard1 edemeyecekleri bir durum haline
gelmistir.

Tiirkiye i¢in enerjinin 6nemi ise, niifus ve sanayilesmenin arttig1 1980°1i
yillarda enerji tiiketiminin hizla artis egilimine girmesi ile ortaya c¢ikmistir.
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Ozellikle sanayi alaninda meydana gelen gelismeler, beraberinde komiir,
dogalgaz, petrol ve elektrik gibi enerji kaynaklarinin daha fazla kullanimini
gerektirdiginden bu kaynaklara olan talepler artis gostermistir. Artan enerji
tilketiminin iilke ekonomisine yansimasi ise tartismaya acgik hale gelmistir. Bu
noktada enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki iliskinin dogru analiz edilebilmesi,
enerji ve biiylime politikalarinin belirlenmesi agsamasinda karar alicilar i¢in
onemli bir gosterge niteligi tasimaktadir.

Enerji kaynaklari, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari
olmak iizere iki formda karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiizde, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi her gecen giin artmasina ragmen yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan olan petrol, ulagim, sanayi, tasimacilik ve elektrik tiikketimi gibi
bir¢ok dnemli alanda kullanilmasindan dolay: diger enerji kaynaklarina nispeten
daha 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica petroliin toplam enerji tiiketimi icerisindeki
onemli pay1, iilkelerin ekonomileri i¢in 6nemli bir girdi niteligi tasimaktadir. Bu
nedenlerle, ¢aligmada enerji tiiketimi petrol tiiketimi verileri iizerinden ele
almmustir.

Bu c¢alismanin amaci, ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisinin olup olmadiginin ve eger iliski varsa bu
iligkinin yoniinin ve hangi vadede ortaya c¢iktiginin ekonometrik olarak
arastirilmasidir.

Caligmanin enerji tliketimi-ekonomik biiyiime literatliriine katkisi,
Tiirkiye i¢in olasi enerji biiyiime iligkisinin hem zaman boyutunda hem de
frekans boyutunda nedensellik testleri ile ele alinmasidir. Zaman ve frekans
boyutunda nedensellik testlerinin kullanilmast ile hem iligkinin y&niiniin
belirlenmesi hem de kisa, orta ve uzun vadede iligkinin ydniiniin degisip
degismeyecegini gérmek amacglanmistir. Ayrica iki farkli nedensellik analizine
yer verilerek zaman ve frekans boyutunda bir karsilagtirma yapilmast imkan
saglanmistir.

Calisma bes bolimden olusmaktadir. Calismanin  devam eden
boliimlerinde asagidaki sira takip edilmektedir; birinci boliimde enerji tiiketimi-
ekonomik biiyiime {izerine yapilan ¢aligsmalara iligkin literatiir taramasina, ikinci
boliimde ampirik analizde kullanilacak ekonometrik metodolojiye, ii¢ilincii
bolimde ampirik analizden elde edilen bulgulara ve besinci boliimde ise sonug
ve degerlendirmeye yer verilmistir.

. LITERATUR

Tiirkiye i¢in enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskilerin
incelendigi caligmalarda genel olarak, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasinda bir iliskinin olup olmadig1 ve varsa bu iligkinin yoniiniin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Calismalarda olas1 iliskilerin siklikla nedensellik ve
esbiitiinlesme testleri yardimiyla arastirildigi goriilmektedir.
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Literatlirde, Tiirkiye i¢in enerji tiiketimi ve biiyiime arasindaki iliskileri
inceleyen calismalarin o6zellikle 2000’li yillardan sonra bir artis gdsterdigi
goriilmektedir. Bu ¢alismalardan bazilari Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Tirkiye i¢in Enerji Tiketimi-Ekonomik Biiytime Arasindaki Miskileri
Inceleyen Bazi Calismalar

Yazar Periyot Metot Sonuglar

Soytas vd. (2001) 1960-1995  Granger N.; Johansen E. ve VECM Enerji — Biiyiime
Soytas ve Sar1 (2003)  1950-1992  Johansen E. ve VECM Enerji — Biiyiime
Altinay ve Karagol Dogrusal ve dogrusal olmayan B

(2005) 1950-2000  Granger N. Enerji 74 Biiylime
Jobert ve Karanfil -

(2007) 1960-2003 Johansen E. ve Granger N. Enerji 74 Biiytime
Lise ve Montfort Granger N.; Engle Granger E.ve

(2007) 1970-2003 VECM Biilytime —> Enerji

Johansen E. ve Pair-wise Granger -
Erdal vd. (2008) 1970-2006 N. Enerji <> Biiylime

Kar ve Kimik (2008)  1975-2005  Granger N.; Johansen E. ve VECM _Enerji — Biiyiime

Mucuk ve Uysal

(2009) 1960-2006 Johansen E. ve Granger N. Enerji — Biiyiime
Oztiirk ve Acaravci B

(2010) 1968-2005 ARDL ve Granger N. Enerji 74 Biiytime
Ozata (2010) 1970-2008 Granger N.; Johansen E. ve VECM Biiyiime — Enerji
Ertugrul (2011) 1998-2011 Johansen E. ve Kalman Filtresi Enerji — Biiyiime
Korkmaz ve Develi

(2012) 1960-2009 Johansen E, Granger N. Enerji <> Biiyiime
Savag ve Durgun -
(2016) 1980-2010 EKK, Johansen E. ve Granger N.  Biiyiime — Enerji
Sentiirk ve Edgargo

(2016) 1961-2012 Frekans N. Enerji — Biiylime
Aydin ve Bozdag Granger N.; Engle Granger E.ve -

(2018) 1977-2014  VECM Enerji — Biiyiime

Yenilmez ve Erdem -
(2018) 1986-2016 Toda-Yamamoto N. Enerji —> Biiylime

Not: —> tek yonlii nedenselligi, 74 nedensellik iligkisinin olmadigini ve € ¢ift yonlii nedensellik iliskisi

oldugunu gostermektedir. Tabloda kullanilan kisaltmalardan (VECM) Hata Diizeltme Modelini, (EKK) En
Kiiciik Kareler Yontemini ve (ARDL) Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Modelini belirtmektedir.
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Literatiirde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iliski
lizerine yapilan ¢aligmalarda iligkinin yonii hakkinda kesin bir goriis birligi
bulunmamakla birlikte, bu degiskenler arasindaki iliski iizerinden farkli enerji
politikalar1 oneren dort farkli hipotez 6n plana ¢ikmaktadir. Bu hipotezler;
Biiyiime (Growth) Hipotezi, Saklama (Conservation) Hipotezi, Geri Besleme
(Feedback) Hipotezi ve Yansizlik (Neutrality) Hipotezi olarak calismalarda yer
almaktadir (Apergis ve Payne, 2009).

Biiylime hipotezinde, iligkinin yoniiniin enerji tiiketiminden ekonomik
bliylimeye dogru oldugu ve bunun nedeni olarak sermayenin ve emegin
tamamlayici bir unsuru olarak enerji tiilketiminin biiylimeye katki sagladigi
savunulmaktadir. Bu hipotezin gegerli olmasi durumda, enerji tiiketiminde
meydana gelecek bir artis ekonomik biiyiime iizerinde katki saglayacakken,
enerji tilkketiminde yasanacak bir kisitlama ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz
bir etki yaratacaktir (Ozturk, 2010). Literatiirde biiyliime hipotezini destekleyen
caligmalar Soytas vd. (2001), Soytas ve Sari1 (2003), Kar ve Kinik (2008),
Mucuk ve Uysal (2009), Ertugrul (2011), Sentiirk ve Edgargo (2016), Aydin ve
Bozdag (2018) ve Yenilmez ve Erdem (2018) calismalart ile 6n plana
¢ikmaktadir. Sentiirk ve Edgargo (2016) ¢alismasinda Tiirkiye ve italya igin bu
caligmada da kullanilan frekans alaninda nedensellik testi kullanilmig ve Tiirkiye
icin uzun vadede enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
iligkisi elde edilmistir. Bu ¢alismanin Sentiirk ve Edgargo (2016) calismasindan
farki, Sentiirk ve Edgargo (2016) ¢alismasinda enerji tiiketimi elektrik tiiketimi
iizerinden ele alinirken bu calismada petrol tiiketimi tizerinden ele alinmasi,
frekans boyutunda nedensellik iliskisinin yaninda zaman boyutunda nedensellik
iligkisine de yer verilmesi ve kullanilan dénemin farkli olmasidir.

Saklama hipotezinde ise, iliskinin yoniiniin ekonomik biiyiimeden enerji
tilketimine dogru oldugu ve bunun nedeni olarak ekonomik biiyiimenin
beraberinde getirecegi gelismelerinin enerji tiiketimini etkileyecegi diisiincesi
yatmaktadir. Ayrica bu hipoteze gore, enerji koruma politikalarinin ekonomik
biiylime iizerine olumsuz bir etki yaratmayacagi ileri siiriilmektedir. Saklama
Hipotezini destekleyen calismalar; Lise ve Montfort (2007), Ozata (2010), Savas
ve Durgun (2016) ¢alismalar ile karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir diger hipotez olan Geri Besleme hipotezinde, enerji tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir iligskinin varligindan s6z edilmektedir.
Bu hipoteze gore enerji tiikketimi ve ekonomik bilylime ortaklaga belirlenmekte
ve birbirini etkilemektedir. Geri Besleme hipotezinin gegerli olmasi durumunda,
enerji tliketimi ekonomik biliylime iizerinde dogrudan etki yaratacak ve
ekonomik biiylimenin bu etkiye karsilik olarak enerji tiikketimi iizerinde bir geri
besleme etkisi olacaktir (Belke, Dobnik, ve Dreger, 2011). Geri Besleme
hipotezin destekleyen ¢aligmalar; Erdal vd. (2008), Korkmaz ve Develi (2012)
caligmalari ile destek gérmektedir.
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Son olarak Yansizlik hipotezinde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ¢ok az ya da hig¢ iliski bulunmadigi savunulmaktadir. Bu hipotezin
gecerli olmast durumda, korumaci ya da genisletici enerji politikalarinin
ekonomik biiyiime iizerinde bir etkisi olmayacag: ileri siiriilmektedir. Yansizlik
Hipotezi ortaya koyan c¢alismalar; Altinay ve Karagol (2005), Jobert ve Karanfil
(2007), Oztiirk ve Acaravel (2010) calismalari ile savunulmaktadir.

Tiirkiye i¢in elde edilen sonuglarin bu denli farkliliklar gdstermesi
caligmalarda kullanilan degiskenlerin, veri donemlerinin ve ekonometrik
yontemlerin farkliliklar géstermesi ile agiklanabilmektedir.

Il. EKONOMETRIK METODOLOJI

Geleneksel nedensellik testleri, degiskenler arasindaki iligkileri zaman
boyutunda sadece bir test istatistigi i¢in incelerken, frekans alaninda nedensellik
testleri, degiskenler arasindaki iligkileri zaman igerisindeki farkli frekanslar i¢in
incelemektedir. Bu kapsamda frekans alaninda nedensellik testi yaklasiminda,
geleneksel nedensellik testlerinden farkli olarak tiim periyodun kisa, orta ve
uzun donem seklinde bir ayrimina izin verilerek nedensellik iligkisi
arastirilmaktadir.

Frekans alaninda nedensellik testi ilk olarak Granger (1969) tarafindan
ele alinmis ve daha sonra sirasiyla Geweke (1982), Hosoya (1991) ve Breitung
ve Candelon (2006) tarafindan gelisim gostermistir. Geweke (1982), belli
frekans araliginda Granger nedenselligi test edebilmek icin katsayi
parametrelerine dogrusal kisitlamalar getiren Wald testi prosediirii gelistirirken,
Breitung ve Candelon (2006) bu prosediirii, iki degiskenli vektdr otoregresif
modelde otoregresif parametreler tizerine dogrusal bir hipoteze dayanan tek bir
test prosediirii ile ¢ok boyutlu sistemler ve esbiitiinlesme iligkilerini de
kapsayacak sekilde genellestirmistir. Bu caligmada test istatistiklerinin, farkli
frekanslara ayristirilmasina izin veren Breitung ve Candelon (2006) nedensellik
analizinden yararlanilmistir.

Frekans alaninda nedensellik testi igin sinirl siradan bir VAR (Vektor
Otoregresif Regresyon) modeli asagidaki sekilde tanimlanabilir:

Y =@ Yot PV o T ¢21,thfp F P K T P X5t Doy Xt—p

X, = (011,1th1 + ¢11,2Yt—2 .......

Bu model matris notasyonu yardimiyla gecikme operatorii (L) ile
asagidaki sekilde gosterilebilir.

() eu (L) @,(L) ) X, | bne
‘”(L)‘(XJ‘(%(L) (pzz(L)j(Yt Heﬂj @
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Burada o(L)=1-¢L-g,'—..—¢ L, 2x2’lik  gecikme
polinomunu ve ¢ —@, —@; —...— @, 2x2°lik otoregresif parametre matrisini

belirtmektedir. ¢, ve &,, ise beyaz giiriiltii gsteren hata terimleridir.

Cholesky ayristirma kullanilarak, yukaridaki VAR modeli hareketli
ortalama modeline doniistiiriildiigiinde asagidaki sekilde ifade edilebilmektedir.

Y, wi (L) wi, (L) V(7
= I_ = 3
(xt] v (z//n(L) wzz(L)j[nJ ®
Burada, w (L) =p(L)"G™, E(;,m,) =1 ve 1, =Geg, dir. G alt iiggen

matrisi ifade etmektedir.Y,, biri asil ve biri 6ngérii olmak tizere iki farkl

bilesenin toplami seklinde tanimlanmaktadir. X, ‘nin 6ngorii giicti, her bir

frekansta asil bilesenin, 6ngorii bileseninin spektrumu ile karsilastiriimasiyla
hesaplanabilmektedir. Daha sonra, Geweke (1982) tarafindan Onerilen
nedenselligin 6l¢iimii agagidaki sekilde tanimlanabilmektedir.

2

‘W 12 (e_- ) : 4)
‘Wn (™)

M, ., (®)=log|1+

w,,(€7”) =0 kosulu altinda, yukaridaki sonug sifira esit olmaktadir ve

o frekansta, Y, Granger nedeni degildir X, nin seklinde ifade edilebilmektedir.
Breitung ve Candelon(2006)’nin yaklasimi asagidaki dogrusal kisitlamalari baz
almaktadir.

p
Z(olzj cos(jw) =0
=i
, (5)
Z(Pl?_j sin(jo) =0
-1

Bu dogrusal kisitlamalar i¢in standart F testi kullanilarak o frekansta
Granger nedensellik iliskisinin olamadigini ifade eden temel hipotez test
edilebilmektedir. F istatistigi yaklasik olarak @ € (0, 7) icin F (2, T-2p) olarak
dagilim gostermektedir. Burada 2, kisit sayisini, T ve p sirasiyla gézlem sayist
ve VAR modelinin sirasin1 gostermektedir.
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111. AMPIRIK SONUCLAR

Bu calismada, enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iligki Tiirkiye i¢in
1965-2017 yil1 verileri kullanilarak hem zaman boyutunda Toda ve Yamamoto
(1995) hem de frekans boyutunda Breitung ve Candelon (2006) nedensellik
testleri yardimiyla arastirllmigtir. Bu kapsamda Tiirkiye’ye ait enerji tiiketimi
verileri (milyon ton petrol) BP’nin istatistik veri tabanindan ve biiyiime verileri
(GSYH 2010 sabit fiyatlarla dolar) Diinya Bankasi’nin veri tabanindan elde
edilmistir. Caligmada Eviews 10 programindan yararlanilmistir.

Calismada, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki
Neoklasik iiretim fonksiyonu {izerinden ele alimmistir. Neoklasik {iretim
fonksiyonu asagidaki sekilde tanimlanmaktadir (Streimikiene ve Kasperowicz,
2016, 1547):

Y=f (K, L, E) (6)

Neoklasik {iretim fonksiyonunda, Y ekonomik biiyiime, K sermaye
stoku, L. emek ve E enerji tiikketimi gostermekte ve K, L ve E her biri ayr1 bir
girdi olarak tanimlanmaktadir.

Bu fonksiyon yardimiyla ¢aligmada kullanilacak ekonometrik model
asagidaki sekilde olusturulmustur.

InY =B, InK+B,InL+B,INE+e (7)

Modelde, B, S, ve f; sirasiyla K, L ve E degiskenlere ait katsayilari

gosterirken & hata terimini gostermektedir. Ayrica modelde degiskenlerin
logaritmik formlarina yer verilerek dogrusal formda iliskinin incelenmesi
amaglanmigtir (Aydin M. 2018:7).

Breitung ve Candelon (2006) frekans nedensellik testi, Toda ve
Yamamoto (1995) tarafindan Onerilen maksimum biitiinlesme derecesi ile
genigletilmis Granger-nedensellik testi i¢in daha giicli sonuglar verdigi
belirtilmektedir (Cevik vd. 2019). Bu kapsamda hem zaman boyutunda Toda ve
Yamamoto (1995) nedensellik testi hem de frekans boyutunda Breitung ve
Candelon (2006) nedensellik testi i¢cin maksimum biitiinlesme derecesinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ampirik analizin ilk agsamasinda
maksimum biitiinlesme derecesinin belirlenmesi amaciyla serilerin duraganlik
seviyeleri ADF ve PP birim kok testi yardimiyla arastirilmistir. Elde edilen
sonuglar Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Serilere ait Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Birinci Fark
Degiskenler ADF PP ADF PP
-0,2522 (0) -0.2539(2) -7,0890 (0)*** -7.0935(3)***
Biiyilime [0,9245] [0.9243] [0,0000] [0,0000]
-2,5554 (0) -2.5553(0) -7,2612(0)*** -7.259117***
Enerji [0,1088] [0.1088] [0,0000] [0,0000]

Not: Parantez igerisindeki deger uygun gecikme uzunlugunu ve koseli parantez igerisindeki degerler olasilik
degerlerini gostermektedir. ***, ** ve * sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde serilerin duragan
olmadigini ifade eden temel hipotezin reddedildigini gostermektedir. ADF: Augmented Dickey Fuller testi ve
PP:Phillips-Perron testi anlamina gelmektedir. Duraganlik sabitli model yardimiyla arastirilmistir.

Tablo 2’deki sonuglar degerlendirildiginde, her iki degiskenin de diizey
degerlerinde birim koklii iken farklar1 alindiginda duraganlastigi goriilmektedir.
Yani hem ADF hem de PP birim kok testi sonuglarina goére her iki degisken de
birinci sira fark duragandir. Birim kok testi sonuglarina her iki degiskenin de
birinci sira farklarinda duragan bulunmasindan dolayr maksimum biitiinlesme
derecesi 1 olarak belirlenmistir.

Maksimum  biitiinlesme  derecesinin  belirlenmesinin  ardindan,
degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisinin olup olmadigi hem zaman
boyutunda Toda ve Yamamoto (1995) hem de frekans boyutunda Breitung ve
Candelon (2006) nedensellik testleri yardimiyla incelenmistir. Elde edilen
sonuglar Tablo 3 ve Tablo 4‘de verilmistir.

Tablo 3. Zaman Boyutunda Nedensellik Testi Sonuglart

Gecikme Uzunlugu(k+dmax)

Temel Hipotez k=1, dmax=1 Ki-kare istatistigi Olasihk
Ho : Enerji 74 Biiyiime 2 0,050067 0,8229
Ho : Biiyiime 74 Enerji 2 1,751112 0,1857

Not: k Var modelinden elde edilen uygun gecikme uzunlugu ve dmax maksimum biitiinlesme derecesini
gostermektedir.
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Tablo 4. Diisiik ve Yiiksek Frekanslarda Nedensellik Testi Sonuglari

Ho: Enerji;gBﬁyiime Ho: Bﬁyﬁme%Enerji
®=0,5 o=1,5 0=2,5 ®0=0,5 o=1,5 0=2,5
(UzunVade) (Orta Vade) (Kisa Vade) (Uzun Vade) (Orta Vade) (Kisa Vade)
3,101* 2,115 0,453 0,148 2,420 1,155
(0,062) (0,141) (0,640) (0,862) (0,109) (0,331)

Not: o (frekans) O ve m arasinda o € (O, 7z) olmak iizere, (2, T-2p) serbestlik derecesi ile F tablo degeri

yaklasik olarak %10 anlam diizeyinde 2,49’dur. * %10 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini
gostermektedir. Parantez igerisindeki degerler ise F istatistiklerinin p olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3 ve Tablo 4’deki sonuglar incelendiginde, zaman boyutunda
nedensellik sonuglarina gore degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisi
olmadig1 sonucuna ulasilirken, frekans alaninda nedensellik testi sonuglarina
gore %10 anlamlilik diizeyinde uzun vadede enerji tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru bir nedensellik iligkinin oldugu goriilmektedir. Elde edilen
sonuglar enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin, zaman
boyutunda tek bir test istatistigi i¢in incelendiginde aralarinda bir nedensellik
iligkisi bulunamadigini ancak zaman igerisindeki farkli frekanslar i¢in kisa orta
ve uzun vadede frekans boyutunda incelendiginde uzun vadede bir nedensellik
iligkisinin oldugunu goéstermektedir.

Frekans boyutu i¢in elde edilen sonuglar enerji tilketiminden ekonomik
biliylimeye dogru kisa ve orta vadede bir iligski s6z konusu degilken iliskinin uzun
vadede ortaya ¢iktigi anlami tagimaktadir. Ayrica bu sonug Tirkiye i¢in Biiyiime
Hipotezinin gecerli oldugu gostermektedir. Nedensellik iliskisine incelenecek
frekanslarin segiminde Ciner (2011:235) galismasi dikkate alinmigtir. Boylelikle
diisiik frekanslar i¢in ®=0,5, orta frekanslar i¢in w=1,5 ve yiiksek frekanslar i¢in
®=2.5 secilmistir. Yiiksek frekanslar 2,5 yillik periyodiklik ve diisiik frekanslar
12,5 yillik periyodiklik géstermektedir.

Frekans alaninda nedensellik testi sonuglarmin grafiksel olarak da
gormek miimkiindiir. Bu sonuglarin grafiksel olarak gdsterimi Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1.  Frekans Alaninda Nedensellik Testi Sonuc¢larinin Grafiksel Gosterimi
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Not: Hyo ®(Omega) frekansta nedensellik yoktur. Segilen gecikme 9 ve digsal degiskenler ¢

Sekil 1’ de %10 anlamlilik diizeyini gosteren kirmizi ¢izginin altinda
kalan alanlar @ (Omega) frekansta nedensellik iligkisi yoktur hipotezinin
reddedildigini gostermektedir. Grafikte, bilylimeden enerji tiiketimine dogru bir
nedensellik iliskisinin olmadig1 agik¢a goriilebilmektedir. Enerji tiiketiminden
biliylimeye dogru ise diisiik frekanslarda (uzun vadede) bir iligkinin oldugu yine
grafikten agik bir sekilde goriilebilmektedir.

SONUC

1965-2017 donemi verilerinin kullanildigi bu c¢alismada, Tirkiye igin
enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir. Ampirik
analiz kisminda, zaman boyutunda Toda ve Yamamoto (1995) ve frekans
boyutunda Breitung ve Candelon (2006) nedensellik testlerinden yararlanilarak
bu test ile hem iligkinin yoniiniin belirlenmesi hem de kisa, orta ve uzun vadede
iligkinin yoniiniin degisip degismeyecegini gérmek amaglanmistir.

Calismada ele alinan nedensellik testleri maksimum biitiinlesme derecesi
bilgisini gerektirdiginden dolay1 ilk olarak ADF ve PP birim kok testi ile
serilerin duraganlig1 incelenmis ve her iki serinin de birinci farklarinda duragan
oldugu sonucuna ulagilmistir. Yani duraganlik testleri sonucunda maksimum
biitiinlesme derecesi 1 olarak belirlenmigtir. Maksimum biitiinlesme derecesinin
belirlenmesinin ardindan nedensellik analizleri yapilmistir. Toda ve Yamamoto
(1995) nedensellik sonuglarina gore zaman boyutunda degiskenler arasinda bir
nedensellik iliskisi olmadigi sonucuna ulasilirken, degiskenler arasindaki iligki
frekans boyutunda incelendiginde uzun vadede enerji tiikketiminden ekonomik
bliylimeye dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica
frekans alaninda nedensellik testinden elde edilen sonuglar bu iliskinin kisa ve
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orta vadede so6z konusu degil iken uzun vadede ortaya c¢iktigr anlamim
tasimaktadir.

Elde edilen bu sonuglar frekans boyutunda, Tiirkiye icin Biiyiime
hipotezi gecerli oldugunu gdstermektedir. Yani, Tiirkiye i¢in enerji tiiketimi
uzun vadede, emegin ve sermayenin tamamlayici bir unsuru olarak ekonomik
bliylime iizerine etki etmektedir. Bu kapsamda, karar alicilarin enerjiyi tesvik
edici politikalar uygulamalar1 6nem arz etmektedir. Eger enerji kaynaklar1 fiyat
ya da vergi yoluyla daha diisiik maliyetlerle {ireticiye sunulabilirse, bu durum
bliylime iizerinde olumlu bir katki saglayacak ve dolayli olarak toplumsal refah
artacaktir. Ayrica, elde edilen bu sonuglar Soytas vd. (2001), Soytas ve Sari
(2003), Kar ve Kinik (2008), Mucuk ve Uysal (2009), Ertugrul (2011), Sentiirk
ve Edgargo (2016), Aydin ve Bozdag (2018) ve Yenilmez ve Erdem (2018)
caligmalari sonuglari ile de ortiismektedir.
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