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Abstract
Progress in wireless systems has enabled the creation 
of low-cost, cost-effective, multi-functional, 
miniature sensing devices. Wireless sensor networks 
are used for sensing, collecting, analyzing and 
sending the detected data to a base station. While 
doing so problems arise, some of which are 
limitations of sensors, correct aggregation of data, 
redundant and similar data problems, data security 
and reliable data, and problems in the wireless sensor 
network topology. The most important of these is the 
restricted energy problem of sensors. Considering the 
fact that traditional methods were not able to cope 
with such problems, this study took up rendering 
wireless sensor networks more functional through 
Artificial Intelligence techniques. We propose an 
innovative system to overcome these constraints. It is 
wholly investigated to explore how Artificial 
Intelligence can be used to help battery life.
In this study, usage of artificial intelligence 
techniques is considered in order to develop smart 
nodes through "intelligent computing", "self-
learning" and "herd learning" ability on the network 
to improve the functionality, utility, and survivability 
of wireless networks. Also considered for better 
energy performance is a slight change in the 
hardware structure of sensor node. Such proposed 
updates have resulted in prolonging the lifespan of 
sensor nodes.

Keywords: Wireless sensor network, artificial 
intelligence, fuzzy logic, sensor node, swarm 
intelligence
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1.

Network) olan ilgi, askeri, sivil, fiziksel ve biyolojik 

[1]. KAA’lar 

, çevresel ya da 

birbirinden

ken

ri ve yeni 

yerini alan insan gibi elektromekanik bir robotu 

ilgilenen bir bilimdir [2]. YZ’de makine insan 

problemleri çözer [3]

ser

[4]. Bu çerçevede 

gereksiz enerji harcayan geleneksel yöntemler yerine 
YZ teknikleri önerilmektedir (Abbas vd. 2015). Bu 

KAA’lard

verilecek; Bölüm 7’de, önerilen modelin incelemesi 

verilecektir. 

2.

-KAA: 

ise “KAA’larda 
Enerji - 

2.1 YZ-

“YZ-KAA: Adaptif

 AD’lerin 

li 
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2.2 
Yönlendirme Protokolleri
“

Önerilen bu yeni protok

algoritmalar ü

2.3 KAA’larda Enerji V - YZ 

i- 

sahip olan KAA’lardan seçili bir bölgeye 

r

 hem 
–- 

3.

gelir [5]

ana merkeze gönderilir. Tipik bir KAA kablosuz bir  
yerek ve yayarak 

algoritmalara ve KAA’lar için yeni uygulamalar 

güç, hesaplama, 

kolayd

hesaplayarak ve ortamda eyleme geçerek görevlerini 

Çizelge 1 K
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uygundurlar.  
Çizelge-1:  

alanlarda etkili

Alternatif teknolojiler

Küçük alanlarda etkili

[6]

probleminde servis kalitesinin gereksinimlerini 

e modeller 

içeren zengin bir alan olarak görmek 

yollan

gönderir.  
 uygulamak 

SINK INTERNET 

-1

4.

ve gönderir [7]

gibi YZ çevresini gözlemler, gözlemlediklerini 

Son olarak ka

 
-2: Yapay zekâ karar döngüsü
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üzerinden bir baz istasyonuyla veya ana sistemle 

ulama ve kesinlik (compensation). 

-
Mant

Çizelge 2’de YZ’nin

Çizelge-2

Böyle durumlarda, KAA kendini yeni verilere göre 
ölçümleyebilen güçlü YZ alg

ve

5.
Mimarisi

az kapasiteye sahip olmakla birlikte, toplu olarak 
rlar. 

y [8].

kabul edilebilir derecede bilgi üretmeye devam eder; 

enerji 

-3: 
KAA’larda

-
[9].

eni bir batarya 
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nen
kodlardan kaynaklanan yük hafifleyecek; hem de 

-  
[9, 

10]

-4: 

6.
Önerisi

Bu
modeller önerilmektedir. Mevcut modellerin yetersiz 

benzer veri soru

sayesinde KAA’lar için yeni modeller 
tasarlanabilmektedir (Lu vd. 2016). 

protokollerini içeren protokol modelinden 

tüketimin
kontrol etmekten sorumlu batarya modelleridir (Ege-

kontrol etmek 

-Lopez (2006) 

lliklerini 

gerekli olan tüm görevleri yerine getirmek için 
a

gerekebilir

için fazla enerji harcamas

geçip 
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ime 

neighbour) sayesinde

l-5: Önerilen model için bir örnek

[11]

Tehlike (emergency), aciliyet (urgency) ve emniyet 
(security) gibi durumlarda verinin önem ve 

seçilmektedir. 
6.1 
6.1.1 K-
K- -EYKM, k-Nearest 
Neighbour

[14]

belirlemek için birkaç 

yöntemdir (Sato, Koji, vd. 2014). Fonksiyon yerel 

[15]
, yüksek-

k-
-

-EYKM 
ör

-6: K-

6.1.2 
Karar

Massimiliano, vd. 2016). 

geri yükleme ortalama süresi gibi bir kaç kritik 

[16]

–önemli 
veya önemsiz- 

verecektir. 

[17]. Bununla 
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6.1.3 
 Networks), 

[18]. YSA paralel 

inceleyerek, anlayarak
[19]

YSA’da 

YSA, yapay sinir hücrelerinin birbirleri ile 

renme 
döneminden sonra bilgiyi toplama, derleme, hücreler 

[20]. 

-7: 
Bhanderi v

mü için bir 

[21]. akine 

KAA son derece veri merkezlidir. KAA’daki veri 

istasyonuna gönderir. Bu nedenle, kümeleme ve 
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r. 

(Prabhu vd. 2017). 
6.1.4 Destek Vektör Makineleri 
Destek vektör makineleri (DVM, Support Vector 

tiketli 

DVM’den 
[22]

 gibi 

-8: KAA için Destek Vektör Makine modeli

optimal oranda karar verilir.
6.1.5 

benzersiz özellik sunar (Dziengel vd. 2016). Kesin, 

kurgulanabilir.  

mlere, yüksek 

getiren bir 

mali

[23]

görevlerini yerine getirmeye devam 

seçiminde yönlendirme protokolünü desteklemek 

ri göndermek 
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[24]. 
6.2 

6.2.1 K-
K- -Means Clustering) verileri 

gidermesi ve basit uygulanabilir 

-

kümelere 

[25]

-9: KAA için K-

-

toplanan veriler enerji tas

[26]. 
6.3 

olmamakla birlikte, kendini düzenleyen ve toplu 

[27]
-

.
-i

Bura

durumda
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-10: 

 belirleyen 

hem veri yerine 
kaybetmeden tekrar uyku moduna dönebilecektir. 

X

-11: KAA için Sürü 

7. Sonuç

v

bir batarya (pil) takviye edilmesi yoluyla YZ 
algorit

alan bir sist

eniyilemek ve enerji tasarrufu gibi konularda 
[28]. Eniyilemeyi 

KAA eniyilemesine izin verir. YZ’nin KAA’da 

için en uygun strateji 

protokoller ve araçlar gereklidir. Sonuç olarak 
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irir. YZ, 

KA

[29].

yönetimi problemin

ömrünün en az 3-
kararl

-
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