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ORTAOKUL OGRENCILERININ AKADEMiK BASARILARININ DUSUNME VE
PROBLEM COZME BECERILERI iLE YORDANMASI*

Mahmure Kaya?, Ozgen Korkmaz?
Bilimsel Arastirma Makalesi
0z

Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin Fen Bilgisi, Tlrk¢e, Matematik ve Sosyal Bilgiler
derslerine iliskin dénem sonu basari notlarindan olusan akademik basarilarinin bilgisayarca
distinme, elestirel diisiinme ve problem ¢dézme becerileri tarafindan yordanma derecesini
belirlemektir. Arastirmada nicel arastirma desenlerinden iliskisel tarama modeli kullaniimistir.
Arastirmanin evrenini Amasya’da bulunan ortaokul 6grencileri, drneklemini ise besinci, altinci,
yedinci ve sekizinci kademenin her birinden ikiser sube olmak lizere toplam 240 6grenci
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda 6grencilere “Bilgisayarca Disiinme Beceri Dizeyi
Olcegi (BDBD a=0,856)", “California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi (The California Critical
Thinking Disposition Inventory) (CCTDI a=0,722)” ve “Cocuklar i¢in Problem Cézme Envanteri
(a=0,872)" olmak lizere toplam 3 adet dlcek uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basari
puanlarini belirlemek igin ise 2019-2020 egitim-6gretim yih 1. Dénemde almis olduklari
Turkce, Matematik, Fen ve Teknoloji ve Sosyal Bilgiler ders notlarina e-okul sistemi tizerinden
ulasildiktan sonra ortalamalari alinarak calisma kapsamina dahil edilmistir. Verilerin analizinde
yapisal esitlik modeli kullanilmistir. Yapilan analizlere gore akademik basari ile bilgisayarca
distinme, elestirel diislinme ve problem ¢ézme becerileri arasinda bir iliski oldugu sonucuna
variimistir. Ayrica bilgisayarca diisinme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri hem
birbirlerini hem de akademik basariyi pozitif ve anlaml bir diizeyde yordamaktadir.

Anahtar Kelimeler: disiinme becerisi; problem ¢6zme becerisi; akademik basari; yapisal
esitlik modeli.

1Bu arastirma birinci yazarin, ikinci yazar yonetiminde gerceklestirdigi yliksek lisans tezinden Uretilmistir.
2 Ogretmen, Amasya Ziyapasa Ortaokulu, mahmurekaya@gmail.com, orcid.org/0000-0001-5443-6895
3 Prof. Dr., Amasya Universitesi, ozgenkorkmaz@gmail.com, orcid.org/ 0000-0003-4359-5692

Atif icin: Kaya, M., Korkmaz, O. (2021). ORTAOKUL OGRENCILERININ AKADEMIiK BASARILARININ DUSUNME VE
PROBLEM COZME BECERILERI ILE YORDANMASI. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 11 (2), 396-420. DOI:
10.17943/etku.887659
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THE PREDICTION OF ACADEMIC ACHIEVEMENTS OF SECONDARY SCHOOL
STUDENTS WITH THINKING AND PROBLEM SOLVING SKILLS

Abstract

The aim of this study is to determine the degree of predictive value of students' academic
achievement, which consists of end-of-term success grades in Science, Turkish, Mathematics
and Social Studies courses, by their computational thinking, critical thinking and problem
solving skills. Descriptive survey model, one of the quantitative research designs, was used in
the research. The universe of the study consists of secondary school students in Amasya, and
the sample consists of 240 students, 5, 6, 7 from a secondary school and two from each of the
8th grade. Within the scope of the research, a total of three scales were applied to the
students: "Computational Thinking Skill Level Scale (CTLS a=0,856)", "The California Critical
Thinking Disposition Inventory (CCTDI a=0,722)" and "Problem Solving Inventory for Children
(a=0,872)". In order to determine the academic achievement scores of the students, the
Turkish, Mathematics, Science and Technology and Social Studies course grades they received
in the first semester of the 2019-2020 academic year were obtained through the e-school
system and their averages were included in the study. Structural equation modeling was used
in the analysis of the data in SPSS AMOS environment. According to the information obtained
as a result of the analysis, there is a relationship between academic achievement and
computer thinking, critical thinking and problem solving skills, and these three skills predict
each other and academic achievement at a positive and significant level.

Keywords: thinking skill; problem solving skill; academic success; structural equation model.

Summary

With the beginning of the Industry 4.0 , it has become very important to include
thinking skills and reasoning skills into life in the 21st century society that focuses on
production (Turan, 2013). One of the main objectives of today's education systems is to teach
students 21st century skills, which are discussed in three main titles as "Learning and
Innovation Skills (4C)", "Information, Media and Technology Skills" and "Life and Career Skills"
(P21, 2011).

In the 5th item of the special aims of the Information Technologies and Software lesson
curriculum for the 5th and 6th grades, there is the statement “It aims to enable students to
acquire and develop problem solving and computational thinking skills” (TTKB, 2018).
According to ISTE (2015); computational thinking is defined as a combination of high-level
skills such as creativity, algorithmic thinking, critical thinking, problem solving and
collaboration.

It is possible to see many studies in the literature that the computational thinking,
critical thinking and problem solving skills, also known as 21st century skills, contribute
significantly to academic success (Karacgalti, Korkmaz & Cakir, 2018; Sung, 2017; Erdem &
Geng, 2015; Masek, 2012; Akbiyik, 2002; Elliot et al., 2001). However, the predictive status
of these studies on academic achievement is usually handled individually and at a single grade
level. Therefore, the purpose of this study was determined as revealing how all of the
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secondary school students' computational thinking, critical thinking and problem solving skills
predicted the academic success of the students. In addition, since the analyses in the study
were made using the structural equation model, first the testing model and hypotheses were
created. In this context, the problem statement and the hypotheses are as follow:

Do secondary school students' computer thinking, critical thinking and problem solving
skills predict their academic success?

H1: There is a relationship between academic achievement and computer thinking,
critical thinking and problem solving skills.

H2: There is a relationship between computational thinking, critical thinking and
problem solving skills.

H3: Computational thinking skill predicts academic achievement.
H4: Critical thinking skill predicts academic achievement.
H5: Problem solving skill predicts academic achievement.

H6: Computational thinking, critical thinking and problem solving skills together predict
academic achievement.

H7: Computational thinking, critical thinking and problem solving skills together predict
each other.

This study is a descriptive research, based on survey models, one of the quantitative
research designs. This is a relational survey model that investigates the relationship between
secondary school students' academic achievement scores and their thinking and problem
solving skills. The study group of the research consists of a total of 240 students from the fifth,
sixth, seventh and eighth grades of secondary school.

Within the scope of the research, the students were given the "Computer Thinking Skill
Level Scale (CTLS a =0.856)", "The California Critical Thinking Disposition Inventory (CCTDI a
=0.722)" and "Problem Solving Inventory for Children (a = 0.872). A total of three scales were
applied.

Confirmatory factor analyses were made in the study group of this study for each scale
before proceeding with the analyses. In order to determine the academic success of the
students at the end of the term, the Science and Technology, Mathematics, Turkish and Social
Studies course grades were obtained from the e-school system and their averages were
calculated. It was analyzed whether the testing model that was defined in the beginning is
correct or not by using the structural equation model in the AMOS environment. As a result
of the study, it was concluded that all hypotheses were confirmed.

When the analysis results confirming the research's 1, 3, 4, 5 and 6th hypotheses are
examined; Goodness of fit values are CMIN / DF (X% / sd) = 1,946; RMSEA = 0.063; GFI = 0.901;
CFl = 0.934; NFI = 0.920; AGFI = 0.859; Chi squared = 384.6; It can be seen that df = 126 and
p = 0.000. According to the analysis results in which the 2nd and 7th hypotheses were
confirmed, CMIN / DF (X? / sd) = 2,026; RMSEA = 0.066; GFI = 0.920; CFI = 0.905; NFI = 0.900;
AGFI = 0.881 Chi squared = 289.9; df = 71 and p = 0.000 values were reached. These results
show that the fit values of the model are between acceptable and desired levels.

There is a relationship between academic achievement and computational thinking,
critical thinking and problem solving skills. There is a relationship between these skills. Critical
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thinking skill predicts academic achievement at the rate of p <0.001, problem solving skill
predicts academic achievement at a rate of p = 0.047, and computational thinking skill predicts
academic achievement at a rate of p <0.001. When we look at the standardized path
coefficients (0, = 0.749), it is seen that critical thinking has the greatest effect on academic
achievement; With the ratio of (f = 0.493), it is seen that problem solving skill provides the
smallest effect.

Computational thinking skill predicts academic achievement positively and at a rate of
%50 ($=0,498 p<0,001). Critical thinking skill predicts academic achievement at the level of
%75 (B=0,749 p<0,001). Problem solving skill predicts academic achievement by %49 ($=0,493
p=0,047). As stated in the sixth and seventh hypothesis, it was determined that computational
thinking, critical thinking and problem solving skills predicted both each other and academic
achievement at a positive and significant level.

As a result of the study, results supporting previous studies were obtained. In other
words, it is predicted that students with high thinking and problem solving skills will also have
high academic success (Hursen, 2020; Wahono, Chang & Retnowati, 2020; Susanti, 2019; Oluk,
2017; Glrleytk, 2008).

To researchers who will work in a similar field; it may be suggested to work with
different scales, different analysis methods or different thinking skills. Or, they may be
suggested to study in schools with different socio-economic or academic levels. Thus, more
comprehensive and healthy data can be reached.

Giris

Dordincil sanayi devriminin baslamasi ile birlikte talimatlari takip etmek, hizli ¢calismak,
seri Uretmek gibi beceriler yerini artik 21. ylzyil becerileri olarak adlandirilan becerilere
birakmistir (Cemaloglu, Arslangilay, Ustiindag ve Bilasa, 2019). is birligi yapma, karmasik
problemleri ¢6zebilme, elestirel diisiinme, teknolojiyi kullanabilme, bilgisayarca distinme,
dijital okuryazarlik becerilerine sahip olabilme, blylk veri ile calisabilme, yaratici olma,
sorumluluk alabilme, yenilik¢i olma ve en dnemlisi 6grenmeyi 6grenme gibi beceriler yeni
neslin sahip olmasi gereken beceriler olarak goérilmektedir (Dede, 2010).

Bu arastirma kapsaminda; 4C olarak adlandirilan 6grenme ve yenilik becerilerinin alt
basamaklari olan bilgisayarca diislinme, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri ele
alinmistir. Bu becerilerin akademik basariya 6nemli katkilar sagladigina doniik alan yazinda
pek cok arastirmaya rastlanmak mimkiindir (Karagalti, Korkmaz ve Cakir, 2018; Sung, 2017;
Erdem ve Geng, 2015; Masek, 2012; Akbiyik, 2002; Elliot ve dig., 2001;). CSTA (2017) ve ISTE
(2019) raporlarinda da belirtildigi Gzere bilgisayarca diisinme 6grencilerin hem akademik hem
de giinlik yasamdaki becerilerini destekleyen ve her 6grencide bulunmasi gereken bir
beceridir. Bilgisayarca distiinme egilimlerinin 6l¢tldigu bir arastirmada, yapilan uygulamalar
sirasinda 6grencilerin problem ¢ézerken bilgisayarca disinme islem basamaklari kullandiklari
ve bunun da akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi gbzlemlenmistir (Booth, 2013).
Saritepeci (2017) ortadgretim dizeyinde yaptigl calismasinda problem ¢ozme becerisi ile
bilgisayarca dislinme becerisi arasinda pozitif bir korelasyon oldugu sonucuna ulasmistir.
Taghva, Rezaei, Ghaderi ve Taghva (2014) 6grencilerin elestirel disinme becerileri ile
akademik basarilari arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ortaya koymuslardir. Akbiyik ve
Seferoglu (2006) yiiksek ve disiik diizeyde elestirel diisinme becerilerine sahip 6grenciler
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arasindaki akademik basari yoninden farklari incelemis olduklari arastirmalarinda; yiksek
elestirel diislinme egilimlerine sahip 6grencilerin, matematik ile fen ve teknoloji dersleri okul

notlarinin da yiksek oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Ancak alanyazin incelendiginde Ulzerinde durulan becerilerin hep birlikte akademik
basariyi nasil yordadigina doénik vyeterince veriye rastlanamamistir. Dolayisiyla bu
arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin bilgisayarca dlsinme, elestirel diisinme ve
problem ¢6zme becerilerinin akademik basarilarini yordama diizeyini ortaya koymaktir. Bu
cercevede arastirma sonucunda bir model Onerisinde bulunulmasi amaclanmaktadir.
Arastirmanin temel hipotezine dénik sinanacak model Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Akademik Basarinin Yordayanlari (Sinama Modeli)

Bilgisayarca (Bilgi-islemsel) Diisiinme Becerisi

Bilgisayarca disliinme goriiniste ¢o6zilmesi zor olan bir problemin; bilgisayarlarin
problem ¢6zme sireclerinde kullandiklari bazi yontemler ile ¢ozilebilir bir hale getirilmesi
demektir (Wing, 2006). Bilgisayarlarin ¢6ziim sirecinde kullandiklari “¢6ziime adim adim
ulasiimasi seklinde isleyen yontem” ise kisaca algoritma olarak adlandirilabilir.

Bundy’ye (2007) gore bilgisayarca disiinme insanin bilissel yeteneklerini ve problem
¢6zme becerisini artiran yeni bir dil gibidir. Ozden (2015) bilgisayari bir arac¢ olarak kullanmayi
saglayan bilgi, beceri ve tutumlara sahip olma diizeyini bilgisayarca diisinme becerisi olarak
tanimlamistir. Korkmaz, Cakir ve Ozden’e (2017) gore bilgisayarca diisinmede bilgisayar
biliminin temel kavramlarindan yararlanarak sistematik diisinme, insan davranislarini anlama
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ve problem ¢ézme esastir. ISTE’ye (2019) gore bilgisayarca diisinmenin tanimi “bilgisayarlarin
islem yetenekleri ile insanlarin zekasini birlestirmeyi saglayan sistematik bir yap1” seklinde
yapilmaktadir. Bilgisayarca disiinme becerisi ile amaclanan sey tiim 6grencileri bilgisayar ya
da yazilim alaninda uzman yapmak degil, bu beceriyi hayat boyu karsilasilan problemlerde bir
problem ¢dzme yontemi olarak kullanabilmektir (Barr, Harrison ve Conery, 2011). Bu agidan
bakildiginda bu beceri sadece bilgisayar alaninda calisanlarin degil, gliniimizde herkesin sahip
olmasi elzem olan bir beceridir (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk ve Sarioglu, 2015).

Bilgisayarca diislinme becerisinin kiclk yaslardan itibaren 6grencilere kazandirilmasi
gerektigini hatta bunun bir ders olan mifredata eklenmesi gerektigini vurgulayan tlkeler bu
konuda bircok adim atmaktadirlar. Tirkiye’de de Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi (TTKB)
tarafindan hazirlanan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim (BTY) Dersi Ogretim programlari
kapsaminda hazirlanan iceriklerde bilgisayarca disiinme becerilerine oldukca fazla yer
verildigi gérilmektedir (TTKB, 2017). Kodlama ya da bilgisayarsiz etkinlikler haricinde “robotik
kodlama” ile de 6grencilere bilgisayarca diistinme becerisi kazandirilabilir. Lego, arduino ya da
farkli robotik aracglarla kodlama yapan cocuklarin bilgisayarca diisinme becerilerinin, sadece
kodlama yapan 6grencilere oranla anlamli derecede yiiksek oldugu arastirmalar mevcuttur
(Kaya, Korkmaz ve Cakir, 2020).

Elestirel Diisiinme Becerisi

Elestirel diisinme temelde; yorumlama, analiz, degerlendirme ve g¢ikarimla sonuglanan
organize edilmis bir diisinme siirecidir (Kalayci, 2001). Alanyazinda “kritik diisinme” olarak
da ele alinan elestirel disiinme genel anlamda sistematik, mantikh ve analitik bir diisinme
slreci olup, bilgiyi yapilandirabilmek icin soru sormak ve elestiri yapabilmenin gerekli oldugu
ve bu sayede diisinme slrecini yonetmeyi saglamaya olanak tanidigi icin disiinmenin
kalitesini artiran bir yontemdir (Paul ve Elder, 2006). Kimi zaman yansitici diisinme olarak da
adlandirilan elestirel diisinme stireci; bireyin bilgiyi pasif olarak baskasindan almadan, kendi
kendine diizenlemesini gerektirdigi icin; bu beceriye sahip olan 6grenciler karsilastiklar
problemlerde kendi baslarina ¢6ziime ulasabilirler (Craver, 1999).

Epstein'e (1999) gore elestirel disiinme, ¢ok fazla verinin ve bizi strekli bir seylere
inandirmaya calisan ¢ok fazla kisinin oldugu diinyaya karsi bir savunma yontemidir. Aslinda
elestirel disinme becerisi, bizleri dogrulugu kanitlanmamis bilgiler arasinda kaybolmaktan
kurtarir. Ozellikle internet ortamindaki veri miktari ve bunlarin dogru olma ihtimali
distnildigiinde glinimiiz bilgi toplumunda tim 6grencilerin elestirel diisiinme becerisine
sahip olmasinin ne kadar 6nemli oldugu anlasilacaktir (p21, 2015).

Gibson‘a (1995) gore elestirel diisiinme dogustan gelen bir yetenek degil, 6grenilen bir
beceridir ve bunun icin egitim gerekir. Nitekim Phillips (2010) tarafindan yapilan ¢calismada 140
Universite 6grencisinden bir kismina elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerini saglayacak
seminerler verilmis; diger kismina herhangi bir egitim verilmemistir. Calisma sonunda
seminerlere katilan 6grenci grubunun elestirel disiinme becerilerinin arttigr gozlemlenmistir.
Ocak ve Kalender (2017) kiz 6grencilerin elestirel diistinme diizeylerinin erkek 6grencilere gore
anlamli olarak daha yiksek oldugu sonucuna ulasmislardir. Elestirel diislinmeyi etkileyen bir
diger 6nemli etken zekadir. Yapilan arastirmalarda zeka seviyesi arttikca elestirel diislinme
yeteneginin de arttigi gdzlenmistir (Kazanci, 1989). Oztiirk ve Ulusoy (2008) &grencilerin
yaslari ile elestirel disiinme becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmus, yas
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ilerledikce elestirel diisinme dizeyi diizeyinin de arttigini gbzlemlemislerdir. Ayrica yapilan
bircok arastirma 6grencilerin sinif diizeyleri arttikca elestirel diisiinme egilimlerinin de arttigini
gostermektedir (Demir, 2006; Profetto-Mcgrath, 2003).

Problem C6zme Becerisi

Zaman zaman sorun, mesele gibi es anlamlilari ile de ifade edilen “problem” s6zliik
anlamina gore: “Teoremler veya kurallar yardimiyla ¢ozlilmesi istenen soru, mesele” olarak
actklanmaktadir (TDK sozIigu, 2020). Her ne kadar akademik alandaki problemler bu tanima
tam olarak uymasa da glinliik hayat problemlerini ¢c6zmek icin 6nceden edinilmis becerileri
yeniden diizenleyerek ulasilan yeni ¢dziimler sayesinde, 6grencilerin st dizey disiinme
becerileri gelisecektir (Arslan, 2002). Kisacasi problem ¢6zme daha cok matematik alanina ait
bir terim gibi goriinse de aslinda tim disiplinlerin temelinde yer alan bir beceridir ve
matematik problemleri ile kazandirilmaya ¢ahlisilan mantik ve muhakeme yetenegi gergek
hayattaki durumlara da uygulanabilir bir stirectir (Altun, 1995).

Problem ¢6zme siireci 6grenilebilir bir siiregtir. Egitimin en temel hedeflerinden biri
dgrencilere bu beceriyi kazandirabilmektir (Charles ve Lester, 1982). Ogrencilerin problem
¢6zme basarisini pozitif anlamda etkileyen faktorlerden biri 6grencilerin okuldaki basari
durumlardir. Ogrencilerin matematik sinav notlarinin ortalamasi ile belirlenen akademik
basarilar arttikga, problem ¢dézme basarilarinin da orta derecede ve 6énemli dlglide arttig
gorilmistir. (Guven ve Cabakcor, 2013). Ayrica problem ¢dzme becerisi kazanan 6grencilerin
sadece akademik alanda degil bircok alandaki becerilerinin arttigi gézlemlenmistir. Bunlar
distiinme becerileri, zaman yodnetimi, isbirlikli ¢alisma, iletisim becerileri ve bilgisayar
okuryazarhgi becerileri olarak siralanabilir.

Yapilan bircok arastirma problem ¢6zme becerisi yliksek olan 6grencilerin, akademik
anlamda da basarili oldugunu gostermektedir (Abbasi ve Izadpanah, 2018; Gupta ve Pasrija,
2015; Derin, 2006; Gurudeva, 2019; Kélemen ve Erisen, 2017; Ozcan, 2017; Saygil, 2000;
Taghva,Rezaei, Ghaderi ve Taghva,2014; Yavuz, 2019). Ayrica diinya capindaki en biyik
degerlendirme o&lceklerinden biri olan PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi)’
nin Olcltlerinden biri olan “problem ¢6zme becerisi” akademik basarinin yordanmasinda her
gecen glin daha da fazla 6nem kazanmaktadir. Almanya’da Universiteye yeni baslamis olan
Ogrenciler Uzerinde yapilan bir ¢alismada; 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin hem
Universiteye girme basarilari hem de Universitede almis olduklari not ortalamalarini glgli bir
sekilde yordadigini gostermektedir (Stadler, Becker, Greiff ve Spinath, 2016).

Akademik Basari

Akademik basari; diizenlenen bir egitim programinin ardindan 6grencinin egitim
sonunda varilmasi istenen nihai sonuca dair gosterdigi yeterlilik diizeyi olarak tanimlanabilir
(Cevizci, 2010). Diger bir deyisle 6grencinin 6grenim gord(igl orglin egitim ortamina gore;
belirlenmis hedeflere ulasmada kaydetmis oldugu ilerlemedir (Erdogdu ve Kenarli, 2008).

Olcay ve Dos’e (2009) gore ogrencilerin akademik anlamda gosterdikleri ilerleme,
ogrencilerin okul yasantilarinda basaril olduklarini ifade etmektedir. Her ne kadar okul sadece
ogretimin degil egitimin de yapildigi yer olarak kabul edilse de 6grencilerin derslerde almis
olduklari yiksek notlar, onlarin okulda daha basarili kabul edilmelerini saglamistir. Yapilan
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arastirmalara gore basariyi etkileyen faktorler; 6grenci kaynakli, aile kaynakl ve okul kaynakli
olarak gruplara ayrilarak incelenmektedir (Akay ve Oskonbaeva, 2019; Dolapg¢ioglu, 2019;
Sengdndl, 2019; Yildirim ve Kizmaz, 2019; Kurt ve Erdem, 2012; Gengtlirk, 2001; Soner, 2000).

Yapilan pek c¢ok calismada; 6grencinin bireysel olarak sahip oldugu duyussal, bilissel,
fiziksel hatta hormonal yapisi, problem ¢dzme ve dislinme becerileri, iletisim becerisi, dikkat
ve motivasyonu, okula devam durumu, uyku diizeni, planh ve programli ders calisma diizeni,
ailesinin ekonomik ve sosyal durumu, aile igi iletisim, okul ortami, kalabalik siniflar, arkadas
cevresi, 6gretmenin yaklasim tarzi, okul yonetici ve idarecilerinin tutumlari, okulda basariya
verilen 6nem ve okul kiiltlirt, egitim sistemi gibi pek cok faktoriin cocugun akademik basarisini
etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Sari, Arikan ve Yildizli, 2017; Kavcar, 2011; Arici, 2007).

Bu calisma kapsaminda ele alinan elestirel diisinme, problem ¢6zme ve bilgisayarca
distinme becerilerinin her birinin akademik basariy1 yordadigi calismalara da alanyazinda
oldukca fazla rastlanmaktadir. Oluk (2017) yaptigi calisma sonucunda 6grencilerin bilgisayarca
distinme becerileri ile matematik dersi akademik basarilari arasinda pozitif yonde orta
seviyede bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Benzer sonuclara Rodrigues, Andrade, Sampaio
Campas (2016), Haddad ve Kalaani (2015), Lundholm (2015) de ulasmislardir. Kélemen ve
Erisen (2017) yaptiklari ¢calisma sonucunda elestirel diisinme ve problem ¢ézme becerileri ile
akademik basari arasinda pozitif ve kuvvetli bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Problem
¢0zme becerisi ve akademik basari arasindaki iliskinin incelendigi diger ¢calismalar Kanmani ve
Nagarathinam (2017), Kanmani ve Nagarathinam (2017), Gupta ve Pasrija (2015) seklinde
siralanabilir. Demirkaya ve Cakar (2012) ise yaptiklari calisma sonucunda 6grencilerin elestirel
distiinme becerileri ile sosyal bilgiler dersine ait notlari arasinda yiksek bir korelasyon
oldugunu gormuslerdir. Elestirel disinme ve akademik basari arasinda pozitif korelasyon
oldugunu gosteren daha pek ¢ok calisma mevcuttur (Hursen, 2020; Abbasi ve Izadpanah,
2018; Taghva, Rezaei, Ghaderi ve Taghva, 2014).

Bu calismada 6grencilerin akademik basarilarini saptamak icin e-okul sisteminden Fen
ve Teknoloji, Matematik, Tirk¢e ve Sosyal Bilgiler ders notlarina ulasilarak ortalamalari
hesaplanmistir. Ogrencilerin akademik basarilarini belirleyecek olan sinavlarin bazilari tim
sinif kademeleri icin ortak sinav seklinde yapilmistir. Ogrencilerin ders notlarina gerekli izinler
alinarak, e-okul sisteminden ulasilmistir. Ayrica Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu
kapsaminda tim islemler 6grencilerin isimleri yerine her birine sayisal birer rumuz verilerek
yapilmistir. Bu tez ¢alismasinda, 6gretmenlerin yaptigi 6lgme ve degerlendirme etkinliklerinin
gecerli ve glivenilir oldugu varsayilmistir.

Problem Ciimlesi ve Hipotezler
Calismada analizler yapisal esitlik modeli kullanilarak yapildigi icin dnce sinama modeli
ve hipotezler olusturulmustur. Bu baglamda problem climlesi ve hipotezler :

Ortaokul 6grencilerinin bilgisayarca disinme, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerileri akademik basarilarini yordamakta midir?

Hipotezler;

H1: Akademik basari ile bilgisayarca disiinme, elestirel disinme ve problem ¢6zme
becerileri arasinda bir iliski vardir.
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H2: Bilgisayarca distinme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri arasinda bir
iliski vardir.

H3: Bilgisayarca diistinme becerisi akademik basariyi yordamaktadir.
H4: Elestirel dlisinme becerisi akademik basariyl yordamaktadir.
H5: Problem ¢ézme becerisi akademik basariyi yordamaktadir.

H6: Bilgisayarca dlisiinme, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerileri birlikte
akademik basariyi yordamaktadir.

H7: Bilgisayarca dlisinme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri birlikte
birbirlerini yordamaktadir.

Yontem
Aragtirma Modeli

Bu calisma, betimsel nitelikte bir arastirma olup, nicel arastirma desenlerinden tarama
modelleri esas alinarak yapilmistir. Bu calisma, ortaokul 6grencilerinin akademik basari
puanlari ile diginme ve problem ¢ézme becerileri arasindaki iliskinin ve birbirlerini yordama
dizeylerinin arastirildigi iliskisel tarama modelinin bir tiirli olan yordayici bir galismadir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma evrenini Amasya’da bulunan ortaokul 6grencileri, rneklemini ise
Ziyapasa Ortaokulu besinci, altinci, yedinci ve sekizinci kademenin her birinden ikiser sube
olmak Uzere; kolay ulasilabilir orneklem yontemi ile secilen toplam 240 &6grenci
olusturmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin Sinif Diizeyine ve Cinsiyete Gére Dagilimi

N %
Erkek Ogrenciler 129 53,8
Cinsiyet . .
Kiz Ogrenciler 111 46,3
Toplam 240 100,0
5. sinif 67 27,9
Sinif 6. sinif 58 24,2
7. sinif 56 23,3
8. sinif 59 24,6
Toplam 240 100,0

Katilimcilarin demografik 6zelliklerine bakilacak olursa 6grenim goriilen sinif diizeyi
acisindan katilimcilarin %27,9’unun besinci sinif 6grencisi oldugu (f=67), %24,2’sinin altinci
sinif 6grencisi oldugu (f=58), %23,3’linlin yedinci sinif 6grencisi oldugu (f=56) ve %24,6’sinin
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sekizinci sinif 6grencisi oldugu (f=67) goriilmektedir. Cinsiyet acisindan katilimcilarin %53,8’i
erkek (f=129), %46,3’l ise kiz 6grencilerden (f=111) olusmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Calismada verilerin toplanmasi igin g adet 6lgek kullaniimistir. Analizlere gegilmeden
once her bir 6lcek icin bu arastirmanin ¢alisma grubunda dogrulayici faktor analizi yapilmistir.
Analizler sonunda olcgeklerin her birine iliskin uyum iyiligi degerleri asagida aciklanmustir.

Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyi Ol¢egi (BDBD) (Ortaokullar igin)

BDBD olcegi Korkmaz, Cakir ve Ozden’in (2015) gelistirip ortaokul seviyesine
uyarladiklari bir dlgektir. Olgek bes faktdr ve 22 sorudan olusmaktadir ve besli likert tipindedir.
“Yaraticihk” faktorii 4 maddeden olusup Cronbach Alpha (a) degeri 0,640, “algoritmik
distiinme” faktori 4 maddeden olusup (a) degeri 0,762, “isbirliklilik” faktorii 4 maddeden
olusup (a) degeri 0,811, “elestirel distinme” faktéri 4 maddeden olusup (a) degeri 0,714 ve
“problem ¢ozme” faktorlii 6 maddeden olusup (o) degeri 0,867 olarak bulunmus olup Olgegin
toplam Cronbach alpha giivenirlik katsayisi 0,809 olarak belirlenmistir. Olcegin “problem
¢6zme” faktori altinda bulunan alti madde ters kodlanmistir.
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Sekil 2. BDBD Olgegi Dogrulayici Faktdr Analizi

BDBD olgeginin dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore; normallik degerlerine
bakildiginda 31,147 olan kritik oran (c.r.) her ne kadar yiiksek gibi gériinse de degerlerin hicbiri
+5 ile -5 degerlerini asmadigindan modifikasyon indis degerlerine bakilarak 4 madde arasinda
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kovaryans kurulmasi suretiyle iyilestirme yapilmistir. Bu durumda uyum iyiligi degerleri
CMIN/DF(X?/sd) = 1,566; RMSEA=0,049; GFI=0,901; CFI=0,920; NFI=0,910; AGFI=0,871
seklinde ortaya ¢ikmigtir. Degerler bu haliyle modelin fit degerlerinin kabul edilebilir ve
istenilen diizeyde oldugunu gdstermektedir (Ozdamar, 2016). Ayrica 6lcegin Cronbach alpha
glivenirlik katsayisi 0,856 olarak bulunmustur.

California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgedi (The California Critical Thinking
Disposition Inventory) (CCTDI)

Kokdemir (2003) tarafindan Tiirkce’ye uyarlamasi yapilan, alti faktér ve 51 maddeden
olusan dlcegin toplam Cronbach Alpha (a) degeri 0,88 olarak bulunmustur. Olgegin timiinde
olumsuz (ters) olan maddeler 1, 2, 4, 9, 15, 21, 29, 30, 32, 34 olup bu degerler analiz sirasinda
g6z 6nlinde bulundurulmustur.
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Sekil 3. California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi Dogrulayici Faktdr Analizi

Her bir faktoriin, madde sayilari, ic tutarlk katsayilari (Cronbach alpha) ise; “analitiklik”
faktort 10 maddeden olusup Cronbach Alpha degeri 0,75; “acik fikirlilik” faktorii 12 maddeden
olusup Cronbach Alpha degeri 0,75; “meraklilik” faktori 9 maddeden olusup Cronbach Alpha
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degeri 0,78; “kendine given” faktori 7 maddeden olusup Cronbach Alpha degeri 0,77;
“dogruyu arama” faktori 7 maddeden olusup Cronbach Alpha degeri 0,61; “sistematiklik”
faktori 6 maddeden olusup Cronbach Alpha degeri 0,63’tiir. Olgegin acikladigi toplam varyans
ise %36,13’tlr.

Olgegin normallik degerlerine bakildiginda 37,217 olan kritik oran (c.r.) her ne kadar
ylksek gibi goriinse de degerlerin hig biri +5 ile -5 degerlerini asmadigindan modifikasyon indis
degerlerine bakilarak uyum iyiligi degerlerinde 10 madde arasindaki hata oranlari arasinda
kovaryans kurulmasi suretiyle CMIN/DF(X?/sd)=1,779; RMSEA=0,057; GFI=0,900; CFI=0,899;
NFI=0,897; AGFI=0,855 degerlerine ulasiimistir. Bu sonug¢, modelin fit degerlerinin kabul
edilebilir ve istenilen diizeyde oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 2016). Ayrica dlcegin
Cronbach alpha giivenirlik katsayisi 0,722 olarak bulunmustur.

Cocuklar igin Problem C6zme Envanteri

Serin, Serin ve Saygil'nin (2010) gelistirdigi Olgek begli likert tipinde cevaplanan 24
maddeden olusmakta olup li¢ faktorli bir yapidadir. Besli likert tipinde dizenlenmis olan
Olcekte 6zdenetim ve kaginma faktorleri altinda bulunan toplam 12 madde ters maddeler
oldugundan analiz sirasinda bu durum g6z onlinde bulundurulmustur.
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Sekil 4. Cocuklar igin Problem Cézme Envanteri Dogrulayici Faktor Analizi

Olcegin orijinalinde Serin, Serin ve Saygili’nin (2010) ‘nin yaptiklari test- tekrar test
glvenirligi faktor analizi sonucunda envanterin 12 maddeden olusan “problem c¢dzme
becerisine glven” faktorinin (a) degerinin 0,84; 7 maddeden olusan “6z denetim”
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faktortnin (a) degerinin 0,79 ve 5 maddeden olusan “kaginma” faktoriinin (a) degerinin 0,70
olarak saptanmis; 6lgegin tamami icin bu deger (a) 0,85 olarak bulunmustur.

Bu calisma kapsaminda yapilan dogrulayici faktér analizi sonucunda normallik
degerlerine bakildiginda multivariate degerinin kritik oran agisindan degeri (c.r.) 27,487 olarak
bulunmustur. Ancak tek tek degerlerin hig biri +5 ile -5 degerlerini asmadigindan modifikasyon
indis degerlerine bakilarak 4 madde arasinda kovaryans kurulmasi suretiyle normal sinirlar
araligindaki uyum iyiligi degerlerine ulasiimistir.

Dogrulayici faktér analizi sonuclarina gore; vyapilan iyilestirmeler sonucunda
CMIN/DF(X?/sd)=1,883; RMSEA=0,061; GFI=0,903; CFI=0,920; NFI=0,909; AGFI=0,861
degerlerine ulasilmistir. Bu sonuca gore modelin fit degerleri kabul edilebilir ve istenilen
dizeyler arasindadir. Ayrica olcegin Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi 0,872 olarak
bulunmustur.

Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi igin yukarida belirtilen U 6lgek arastirmacinin denetiminde bilisim
teknolojileri sinifinda bilgisayar ortaminda 6grencilere uygulanmistir. Ayrica akademik basariyi
O0lcmede kullanilmak Uzere; birinci donem egitim - Ogretim vyl sonunda e-okul
uygulamasindan yararlanilarak 6grencilerin Tirkce, Matematik, Fen ve Teknoloji ve Sosyal
Bilimler ders notlarina ulasilmistir. Olgekler 11-31 Aralik 2019 tarihleri arasinda doldurulmus
olup ortalama doldurma siiresi 30 dakika olarak olgilmustdr.

Verilerin Analizi

Arastirma slirecinde toplanan veriler yapisal esitlik modeli kullanilarak analiz edilmistir.
Yapisal Esitlik Modeli (YEM); istatistikte kullanilan kapsamli bir modelleme teknigidir ve
Olcllebilen ve gizil degiskenler arasindaki sebep-sonucg iliskisini agiklar (Solak, 2008). YEM ayni
zamanda pek ¢ok bilim dali arasinda modellemeler olusturmaya yarayan bir isleve sahiptir
(Raykov ve Marcoulides, 2006). Kisacasi yapisal esitlik modelinin, birden fazla analiz
yonteminin birlesiminden olustugu soylenebilir (Kline, 2005).

YEM’ in en 6nemli yapilarindan biri olan gizil degiskenler, arastirmacilar tarafindan
dogrudan oOlg¢lilmesi mimkin olmayan zeka, gidi, duygu, tutum, tatmin, doyum gibi
kavramlar icin kullanilmaktadir. YEM’ in gliniim{izde nispeten daha fazla kullanilmasinin sebebi
olarak, birden fazla bagimli degiskenin modellenebilmesi, 6lgmedeki hatalari degerlendirmeye
almasi modelin genel olarak degerlendirmeye tabi tutulabilmesi, dogrudan, dolayli ve toplam
etkilerin 6ngorilmesi karmasik hipotezlerin test edilebilmesi, normal dagilim gorilmeyen
degiskenler ile de galigilabilmesi gibi Gstinlikleridir (Wang ve Wang, 2012).

Yapisal esitlik modeline goére uyum iyiligi degerlerinin degerlendiriimesinde
CMIN/DF(X?/sd) (Chi-square / Degrees of Freedom); RMSEA (Root Mean Square Error of
Approximation); GFlI (Root Mean Square Error of Approximation); CFl (Comparative Fit Index);
NFI (Normed Fit Index) ve AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index) degerleri dikkate alinmistir.

Bu degerlerden CMIN/DF degerinin 3’ten kiicik olmasi iyi uyum, 3 - 5 arasinda olmasi
kabul edilebilir uyum; RMSEA degerinin 0,05’ten kiiclik olmasi iyi uyum, 0,05 — 0,08 arasinda
olmasi kabul edilebilir uyum; GFI degerinin 0,095’ ten biylik olmasi iyi uyum, 0,90 ile 0,95
arasinda olmasi kabul edilebilir uyum; CFI degerinin 0,097’den biyik olmasi iyi uyum, 0,95 —
0,97 arasinda olmasi kabul edilebilir uyum; NFI degerinin 0,095’ten bliyik olmasi iyi uyum,
0,90 — 0,95 arasinda olmasi kabul edilebilir uyum; AGFI degerinin 0,090’dan bliylik olmasi iyi
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uyum, 0,80 — 0,89 arasinda olmasi kabul edilebilir uyum olarak degerlendirilmektedir (Kline,
2005; Okur ve Yalcin-Ozdilek, 2012; Ozdamar, 2016; Segars ve Grover, 1993).

Bulgular

Bilgisayarca Diisiinme, Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme Becerilerinin Akademik
Basariyi Yordama Durumu

Akademik basari ile bilgisayarca distinme, elestirel disiinme ve problem ¢dzme
becerileri arasindaki iliskiyi ortaya koymaya calisan yapisal esitlik modeli Sekil 5'te yer
almaktadir. Bilgisayarca disiinme, elestirel disinme ve problem c¢6zme becerilerinin
birbirlerini ne kadar yordadigina dair iliskiyi ortaya koyan yapisal esitlik modeli ise Sekil 6’da

yer almaktadir.
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Sekil 5. Bilgisayarca Dusinme, Elestirel Dislinme ve Problem Cozme Becerilerinin Akademik
Basariyi Yordama Durumu

Sekil 5’te arastirmanin 1, 3, 4, 5 ve 6. hipotezlerine iliskin sonuclara ulasilabilmektedir.
Sekil 5’teki modele gore olusturulan analiz sonuclari dikkate alindiginda; uyum iyiligi
degerlerinde alti maddenin hata oranlari arasinda kovaryans kurulmasi suretiyle
CMIN/DF(X?/sd) =1,946; RMSEA = 0,063; GFI=0,901; CFI=0,934; NFI=0,920; AGFI=0,859; Chi
squared=384,6; df=126 ve p=0,000 degerlerine ulasilmistir. Bu sonug, modelin fit degerlerinin
kabul edilebilir ve istenilen diizeyler arasinda oldugunu géstermektedir.
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Yaraticilik, algoritmik diisinme, isbirliklilik, elestirel diisinme ve problem ¢6zme gibi bes
gizil ve 22 gozlenen degiskene sahip bilgisayarca disiinme beceri dizeyleri 6lgeginde etki
katsayilari 0,80 ve 0,32 arasinda degismekte olup en yiiksek etkiye elestirel disiinme faktori
sahiptir.

Analitiklik, acik fikirlilik, merakhlik, kendine gliven ve dogruyu arama ve sistematiklik gibi
alti gizil ve 51 gozlenen degiskene sahip California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegindeki en
ylksek etki katsayisina sahip gizil degisken 0,80 orani ile “dogruyu arama” en disuk katsayiya
sahip gizil degisken ise 0,02 katsayisi ile “kendine gliven” olmustur.

Guvenlik, 6zdenetim, kaginma seklinde (¢ adet gizil degiskene sahip Cocuklar igin
Problem Cézme Envanteri 24 gozlenen degiskene sahip olup gizil degiskenler arasindaki en
ylksek oran 0,76 ile kacinma ve en diislik oran 0,43 ile glivenlik olmustur.

Tablo 2. Hipotez 1, 3, 4, 5 ve 6’ya iliskin YEM sonuglari

bl b2 S.E. C.R. P
ab <--- ed 0,749 1,398 0,392 3,563 <0,001
ab <--- pc 0,493 1,282 0,646 1,985 0,047
ab <--- bd 0,498 0,739 0,194 3,807 <0,001

(ab= Akademik basari ; ed= Elestirel disiinme ; bd= Bilgisayarca dislinme ; pc= Problem ¢6zme becerisi)

Yapilan veri cozimlemeleri sonucunda Sekil 5 ve Tablo 2’de gorildigu lGizere:

H1 (Akademik basari ile bilgisayarca disiinme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme
becerileri arasinda bir iliski vardir) hipotezi dogrulanmistir. Tablo 3’te goéruldtgi Gzere elestirel
distinme becerisi akademik basariyr p<0,001 oraninda, problem ¢6zme becerisi akademik
basariyi p=0,047 oraninda, bilgisayarca diisinme becerisi akademik basariyi p<0,001 oraninda
yordamaktadir. Standartlastiriimis yol katsayilarina bakildiginda (=0,749) orani ile akademik
basari Gzerindeki en bliyik etkiyi elestirel dlisinmenin; (=0,493) orani ile en ki¢lk etkiyi de
problem ¢6zme becerisinin sagladigi goriilmektedir.

H3 (Bilgisayarca diisinme becerisi akademik basariyi yordamaktadir) hipotezinin de
(r’=0,50) standartlastirilmis yol katsayisi ile (B=0,498 p<0,001) anlamhilik orani ile dogrulandig
gorilmektedir. Buna gore bilgisayarca disiinme becerisi akademik basariyr %50 oraninda,
pozitif ydonde ve anlamli olarak yordamaktadir.

H4 (Elestirel dislinme becerisi akademik basariyi yordamaktadir) hipotezinin ise
(r’=0,75) standartlastirilmis yol katsayisi ile (B=0,749 p<0,001) anlamlilik orani ile dogrulandig
gorulmektedir. Yani elestirel disiinme becerisi akademik basariyi %75 oraninda, pozitif yénde
ve anlamli olarak yordamaktadir.

H5 (Problem ¢6zme becerisi akademik basariyi yordamaktadir) hipotezinin (r?=0,49)
standartlastirilmis yol katsayisi ile dizeyinde (B=0,493 p=0,047) anlamlihk orani ile
dogrulandig goérulmektedir. Bu sonuca gore problem ¢dzme becerisi akademik basariy1 %49
oraninda, pozitif ydonde ve anlamli olarak yordamaktadir.

H6 (Bilgisayarca dislinme, elestirel disiinme ve problem ¢6zme becerileri birlikte
akademik basariyi yordamaktadir) hipotezinin de dogrulanmis oldugu gorilmektedir.
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Bilgisayarca diisiinme becerisi akademik basariyi (r’=0,50) oraninda; elestirel diisiinme
becerisi akademik basariyi (r?=0,75) oraninda; problem ¢6zme becerisi akademik basariyi
(r’=0,49) oraninda ve yordadigi Sekil 5’te gorilmektedir. Sonuc olarak bilgisayarca diisinme
becerisi akademik basariyi %50 oraninda; elestirel diisiinme becerisi akademik basariyr %75
oraninda; problem ¢6zme becerisi de akademik basariy1 %49 oraninda pozitif ydnde ve anlamli
olarak yordamaktadir.

Bilgisayarca diisiinme, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme becerilerinin birbirlerini
yordama durumu

Bilgisayarca distinme, elestirel disiinme ve problem c¢c6zme becerilerinin birbirleri
arasindaki iliskiyi ortaya koymaya calisan yapisal esitlik modeli ise Sekil 6’da yer almaktadir.
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Sekil 6. Bilgisayarca diislinme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerinin birbirlerini
yordama durumu

Sekil 6’daki analiz sonuglari dikkate alindiginda; uyum iyiligi degerlerinde 6 maddenin
hata oranlari arasinda kovaryans kurulmasi suretiyle CMIN/DF(X?/sd)=2,026; RMSEA=0,066;
GFI=0,920; CFI=0,905; NFI=0,900; AGFI=0,881 Chi squared=289,9; df=71 ve p=0,000
degerlerine ulasiimistir. Bu sonug, modelin fit degerlerinin kabul edilebilir ve istenilen dizeyler
arasinda oldugunu gostermektedir.

Yaraticilik, algoritmik diistinme, isbirliklilik, elestirel diisinme ve problem ¢6zme gibi 5
gizil ve 22 gozlenen degiskene sahip bilgisayarca diisinme beceri diizeyleri 6lgeginde etki
katsayilari (r2=0,81 B=0,813) ve (r2=0,32 $=0,324) arasinda degismekte olup en yliksek etkiye
“elestirel dliisinme” faktori sahiptir.

Analitiklik, acik fikirlilik, merakhlik, kendine gliven ve dogruyu arama ve sistematiklik
gibi 6 gizil ve 51 gdzlenen degiskene sahip California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegindeki en

411
EGIiTiM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama



Ortaokul Ogrencilerinin Akademik Basarilarinin Diisiinme...

yiksek etki katsayisina sahip gizil degisken (r2=0,80 B=0,799) orani ile “dogruyu arama” en
disik katsaylya sahip gizil degisken ise (r2=0,05 B=0,046) katsayisi ile “kendine glven”
olmustur.

Guvenlik, 6zdenetim, kaginma seklinde 3 adet gizil degiskene sahip Cocuklar igin
Problem Cézme Envanteri 24 gozlenen degiskene sahip olup gizil degiskenler arasindaki en
yuksek oran (r2=0,76 ve B=0,763) ile “kacinma” ve en disik oran (r2=0,43 B=0,433) ile
“glivenlik” olmustur.

Tablo 3. Hipotez 2 ve 7’ye iliskin YEM sonuglari

bl b2 S.E. C.R. P

BD problem ¢ozme <--- bd 0,599 1

35;;:\‘:32”' <~ bd 0,813 1,36 0,192 7,081  <0,001
BD_isbirliklilik < bd 0,324 0,518 0,122 4,253  <0,001
35;;:\%32”“" <om- bd 0,714 1,194 0,163 7,321  <0,001
BD_yaraticilik <--- bd 0,673 0,873 0,122 7,141 <0,001
PC_guvenlik <--- pc 0,433 1

PC_ozdenetim <--- pc 0,748 2,497 0,419 5,966 <0,001
PC_kacinma <--- pc 0,763 1,89 0,315 5,993 <0,001
ED_dogruyu arama <--- ed 0,799 1,591 0,206 7,725 <0,001
ED_kendine gliven = <--- ed 0,046 0,055 0,088 0,63 0,529
ED_meraklilik <--- ed 0,056 0,06 0,078 0,766 0,444
ED_acikfikirlilik <--- ed 0,395 0,414 0,082 5,057 <0.001
ED_analitiklik <--- ed 0,185 0,149 0,06 2,477 0,013
ED_sistematiklik <--- ed 0,637 1

(ab= Akademik basari; ed= Elestirel diistinme; bd= Bilgisayarca diistinme; pc= Problem ¢6zme becerisi

Yapilan veri ¢oziimlemeleri sonucunda Sekil 6 ve Tablo 3’de gorilecegi lzere H2
(Bilgisayarca duislinme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri arasinda bir iliski vardir
hipotezi ve H7 (Bilgisayarca disiinme, elestirel diisinme ve problem ¢ézme becerileri birlikte
birbirlerini yordamaktadir). hipotezleri dogrulanmistir.

Bilgisayarca dlislinme becerisi ve problem ¢6zme becerisinin birbirlerini 0,53 diizeyinde;
bilgisayarca disinme becerisi ve elestirel diisiinme becerisinin birbirlerini 0,21 diizeyinde;
elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerinin birbirlerini 0,75 oraninda ve p=0,000
anlamlilik oraninda yordadigi Sekil 6’da gortlmektedir. Yani bilgisayarca dlisiinme becerisi,
problem c¢6zme becerisi ve elestirel diisinme becerisi hem birbirlerini hem de akademik
basariyi pozitif yonde ve anlamli olarak yordamaktadir.
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Sonuglar

Arastirmanin birinci hipotezine iliskin olarak; akademik basari ile bilgisayarca diisinme,
elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri arasinda bir iligki oldugu sonucuna ulagiimistir.
Daha 6nce de belirtildigi gibi bilgisayarca dislinmenin akademik basariyi yordadigi, elestirel
distinmenin akademik basariyi yordadigi ya da problem ¢6zme becerilerin akademik basariyi
yordadigi pek cok ¢alisma ayri ayri yapiimistir (Lapawi ve Husnin, 2020; Erdem ve Geng, 2015;
Chukwuyenum, 2013). Ancak bu c¢alisma bu ¢ becerinin ayni anda akademik basariyi
yordadigini géstermesi acisindan 6nem teskil etmekte ve genis bir perspektif sunmaktadir.

ikinci hipotezde belirtilen “bilgisayarca diisiinme, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerileri arasinda bir iliski vardir” ifadesinden yola cikilarak, yapilan calisma sonunda bu (g
becerinin birbirleri arasinda bir iliski oldugu gorilmustir. Benzer sekilde Turan’in (2010) sinif
ogretmenleri ile yaptigi calismada da 6gretmenlerin yaratici diisinme becerileri, problem
¢6zme becerileri ve elestirel disinme egilimleri arasinda pozitif iliski oldugu ve bu
degiskenlerin birbirlerini yordadigi sonucuna ulasgilmistir.

Uclincii  hipotezde belirtilen “bilgisayarca diisiinme becerisi akademik basariyi
yordamaktadir” ifadesinden yola cikilarak yapilan calisma sonunda; bilgisayarca disiinme
becerisinin akademik basariyi pozitif yonde ve %50 oraninda yordadigi sonucuna ulasiimistir.
Alanyazinda sonucu destekleyen benzer pek ¢ok calisma mevcuttur (Lei, Chiu, Li, Wang ve
Geng, 2020; Atiker,2019; Grover, Pea ve Cooper, 2015; Barcelos ve Silveira, 2012).

Dordincli hipotezde belirtilen “elestirel diisinme becerisi akademik basariyi
yordamaktadir” ifadesinden yola cikilarak yapilan ¢alisma sonunda elestirel distinme
becerisinin akademik basariyi %75 diizeyinde yordadigi gérilmektedir. Alanyazinda ulasilan
sonucu destekleyen pek ¢ok calisma mevcuttur (Mihriay, 2020; Diri6z, 2006; Glizel, 2005;
Akbiyik, 2002)

Besinci hipotezde belirtilen “problem ¢6zme becerisi akademik basariyi yordamaktadir”
ifadesinden yola cikilarak yapilan ¢alisma sonunda problem ¢6zme becerisi akademik basariyi
%49 oraninda yordamaktadir. Alanyazindaki diger dikkat ¢eken ¢alismalar ise (Jala, 2020; Acar,
Tertemiz ve Tasdemir, 2019; . Greiff ve Neubert, 2014; Ali, Hukamdad, Akhter ve Khan, 2010)
bu calisma ile benzer sonuglara sahiptir.

Altinci ve yedinci hipotezde belirtilen "bilgisayarca dislinme, elestirel disiinme ve
problem c¢ozme becerileri birlikte akademik basariyi yordamaktadir" ve "bilgisayarca
distinme, elestirel diislinme ve problem ¢6zme becerileri birlikte birbirlerini yordamaktadir"
ifadelerinin de dogrulandigi analizler sonucunda gorilmdstir. Bilgisayarca dislinme becerisi
ve problem ¢6zme becerisinin birbirlerini %53 oraninda; bilgisayarca dislinme becerisi ve
elestirel diisinme becerisinin birbirlerini %21 oraninda; elestirel diislinme ve problem ¢6zme
becerilerinin birbirlerini %75 oraninda yordamaktadir. Benzer sonuca sahip diger calismalar
(Usengtil ve Bahgeci, 2020; Lu, 2019; Karacalti, Korkmaz ve Cakir, 2018; Sung, 2017; Yadav,
Hong ve Stephenson, 2016; Masek, 2012) seklinde siralanmaktadir.
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Oneriler
Bulgulara Yénelik Oneriler:

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarinin diistinme ve problem ¢ézme
becerileri ile yordanabildigi sonucuna ulasiimistir. Yani diisinme ve problem ¢ézme becerileri
yuksek olan 6grencilerin akademik basarilarinin da yuksek olacagi 6ngoriilmektedir. Dolayisi
ile egitim — 6gretim slirecinde akademik basariyi maksimum seviyeye ulastirmak amaciyla
disinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlik ve uygulamalar
planlanabilir.

Distinme ve problem ¢dzme becerilerini artirabilmek amaci ile isbirlikli galisma, grup
calismasi, proje tabanli calisma, probleme dayali 6grenme gibi calismalar yapilabilir.

Ogrenciler icin hazirlanan materyal ve ders kitaplarinin diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerini artirmaya donik olarak tasarlanmasi saglanabilir.

Arastirmacilara Yénelik Oneriler:

Arastirmada akademik basarinin yordanmasinda diisinme ve problem ¢6zme becerileri
Uzerinde durulmustur. Disiinme becerileri olarak elestirel diistinme ve bilgisayarca diisinme
ele alinmistir. Yaratici diisiinme, yansitici diisiinme, analitik distinme inovatif disinme gibi
baska diisinme becerileri de incelenebilir.

Calismanin gergeklestirildigi ortaokul genel olarak sosyoekonomik diizeyleri iyi seviyede
ve genel olarak akademik agidan basarili 6grencilerin 6grenim gérmekte oldugu bir devlet
okuludur. Farkh sosyoekonomik diizeyde veya akademik agidan farkl seviyelerde 6grencilerin
bulundugu okullarda ¢alismanin benzeri yapilabilirse alana katki saglayacak daha fazla veriye
ulasilabilecektir.

Arastirmada “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyi Olcegi (BDBD)”, “California Elestirel
Distinme Egilimi Olgegi (CCTDI)” ve “Cocuklar icin Problem Cézme Envanteri” kullanilmistir.
Ayrica veri analizlerinde Amos programi ile yapisal esitlik modeli uygulanmistir. Bu becerileri
olgmek amaciyla farkl 6lgekler ya da farkli analiz yontemleri kullanilabilir.
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