§ ‘ IJE:;/E%' E
g %’. :
L
Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi
ISSN: 2667-8764 , 3(1), 282-297, 2021
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijeased
g Arastirma Makalesi / Research Article
= Doi: 10.47898/ijeased.824314

[=]

Imgesel Yapilarda Miizik ve Geometri Kesisimi; Iannis Xenakis Ornekleri
Uzerinden inceleme

Burcu Buram COLAK ¥, Zeynep Yesim ILERISOY °, Asena SOYLUK

! Gazi Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii, Ankara, 06570, Tiirkiye.

Yazar Kimligi / Author ID (ORCID Number) Makale Siireci / Article Process
*Sorumlu Yazar / Corresponding author : Gelis Tarihi / Received Date ;| 11.11.2020
burcucolak@gazi.edu.tr Revizyon Tarihi / Revision Date : | 06.02.2021

https://orcid.org/0000-0001-7932-6422 , B. B. Colak Kabul Tarihi / Accepted Date  : | 08.04.2021

https://orcid.org/0000-0003-1903-9119 , Z. Y. ilerisoy | Y2¥'m Tarihi/Published Date - | 15.07.2021

https://orcid.org/0000-0002-6905-4774 , A. Soyluk

Almt1 / Cite: Colak, B.B., ile_risoy, Z.Y., Soyluk, A. (2021). Imgesel Yapilarda Miizik ve Geometri Kesisimi; Iannis
Xenakis Ornekleri Uzerinden Inceleme, Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi, 3(1), 282-297.

Ozet

Disiplinler aras1 olan mimarligin miizik ile iligkisi tarih boyunca sorgulanmistir. Her iki disiplinin matematik kurgularinin
kendine 6zgii olmasinin yani sira derinlemesine incelendiginde bu kurgularin alt taban verilerinin ayni kaynaktan geldigi
goriilmektedir. Calisma kapsaminda; miizik mimarlik iliskisi miizisyen bir mimar olan Iannis Xenakis "in tasarlamis
oldugu 6rnekler iizerinden; miizik ile mimarlik iligkisinin nasil kuruldugunun anlasilmasi igin yap1 kiinyeleri olusturulup,
mimari 6zellikleri ve tasarim yaklagimlari arastirilmigtir. Daha sonra olusturulan tablolar yardimiyla ¢aligma kapsaminda
incelenen Ornekler belli basliklar altindaki parametreler aracigiyla irdelenmistir. Miizik ve mimarlik disiplinlerinin ara
kesitindeki temel kriterler; mimarlik ve miizikte kompozisyon ile ilgili temel kavramlar, tasarim yaklagimda vurgu,
mimarlik ve miizigin tasarimdaki kurgusu, tasarimin ¢ikis noktasi, miizik ve mimarlik iliskisi kompozisyonu olusturmada
kullanilan yap1 elemanlar1 seklinde ana basliklarda toplanmustir. Bu ana bagliklarin alt bagliklari olarak ortak parametreler
dogrultusunda irdelenen drnekler {izerinde miizik ve mimarlik iligkisini tasarimda kurgularken nelere dikkat edildigi,
tasarim amacina uygun olarak hangi kriterlerin 6n plana ¢iktigina dikkat c¢ekilmesi hedeflenmektedir. Sonug olarak;
mimar bir miizisyen olan tasarimci lannis Xenakis "1in yapilarinda miizik ile mimarlik iliskisini kurgularlarken kullandig1
parametrelerin neler oldugunun ortaya koyulmasi saglanarak bir yapida miizik ile iliski kurulurken matematiksel
kurgunun nasil striiktiire edilmesi gerektigi konusunda literatiire katki saglanmasi amaglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Miizik, Mimarlik, Geometri, lannis Xenakis, Miizik ve Geometri.
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Music and Geometry Intercept in Imaginary Structures; Review Through lannis
Xenakis Examples

Abstract

The relationship of interdisciplinary architecture with music has been questioned throughout history. In addition to the
fact that the mathematical constructs of both disciplines are unique, it is seen that the subbase data of these mathematical
constructs, which appear to be unique when examined in depth, come from the same source. Scope of work; The
relationship between music and architecture is based on examples designed by lannis Xenakis, a musician architect; In
order to understand how the relationship between music and architecture was established, building tags were created
and architectural features and design approaches were investigated. Then, with the help of the tables created, the
examples examined within the scope of the study were examined by means of parameters under certain headings. Basic
criteria in the intersection of music and architecture disciplines; Basic concepts related to composition in architecture
and music, emphasis in design approach, fiction of architecture and music in design, starting point of design, building
elements used in composing the relationship between music and architecture. As the sub-headings of these main headings,
it is aimed to draw attention to what is taken into consideration while constructing the relationship between music and
architecture in design, and which criteria come to the fore in accordance with the design purpose, on the examples
examined in line with common parameters. As a result; it is aimed to contribute to the literature about how the
mathematical construct should be structured while establishing a relationship with music in a building by revealing the
parameters used by lannis Xenakis, an architect musician, while constructing the relationship between music and
architecture in his buildings.

Keywords: Music, Architecture, Geometry, lannis Xenakis, Music and Geometry.
1. Giris

Bir yapiy1 meydana getiren birimlerinin 6l¢iilerinin dogru kurgulanmast; yapinin insan 6lgegi
ve cevresi ile uyumlu olmasi ile miimkiindiir. Miizigin 6l¢iilii olmast s6z konusu oldugunda ise
notalarin bir araya gelisi ile bir beste tasarimi striiktiiriinlin olusturulmasi ile miimkiin olmaktadir.
Miizik ve mimarlik alanlari; geometri ve analizler yardimi ile sayisiz kombinasyon olusturmaya
imkan saglamaktadir. Bu sayede kendi igerisinde bir diizen olusturabilmektedir. Olusturulan bu
diizenin nasil meydana geldiginin kurgusunun daha iyi anlasilmasi acisindan oncelikle miizik ve
mimarlik iligkisi hakkinda gerekli literatiir arastirmalar1 yapilmistir. Literatiir aragtirmasinda miizigin
gorsellestirilmesi, miizigin geometrisi ve altin oran, miizik ile mimarlik iligkisi, miizik ve mimarlikta
sayisal — geometrik arakesit konularina yer verilmistir. Mimari uygulamalarda miizigin nasil yer
buldugu hakkinda yapilan arastirmalar ile konu ele alinmistir. Calisma kapsaminda miizisyen bir
mimar olan Iannis Xenakis’in tasarlamis oldugu yapi Ornekleri temel tasarim parametreleri
yardimiyla degerlendirilmistir.

Kiiltiirel olarak anlam yiiklii sesler i¢inde kaliplasan bir etkinlikler, diislinceler ve nesneler

biitiinii olan miizik; duygu, diislince, tasarim ve izlenimleri belirli bir amag ve yontemle belirli bir
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giizellik anlayisina gore birlestirilmis seslerle isleyip anlatan estetik bir biitiin ve seslerle diisiinme,
sesler araciligiyla yasami1 duyumsama sanatidir (Canbay, Alaattin vd., 2013).

Insanlik tarihinin baslangicindan beri var olan miizigin temel yapt malzemesi olan sesin
islenmesi, dogadaki seslerin dinsel ayinlerde kullanmasiyla baslanmistir. Miizigin orijinal haliyle
gelecek nesillere aktarilmasi ve 6grenilebilmesi icin farkli zaman ve kiiltiirlerde birbirinden degisik
tiirde miizigi yazi ile ifade sekilleri ortaya ¢ikmistir (Giingor, 2015). Miizik yazisinin bulunmasinin
en 6nemli sebeplerinden biri gelistirilmesi ve 6grenilmesi icin sesleri duyumsamanin diginda kalici
bir veriye ihtiya¢ duyulmasidir.

Tarih boyunca yapilan biitiin ¢alismalar icerisinde miizigin gorsellestirilmesi konusunda en
basit ve yaygin olan notasyon sistemi; nota yazilirken sozlerin yazildigi harflerin tizerine sesleri
hatirlatici nitelikteki bazi isaretlerin konulmasi konusunda kullanilan ilk yontemdir.

Latince notare (kaydetmek, isaretlemek, isaret koymak) anlamindaki sdzciikten tliremis olan
notasyon, sesin nitelik, giirliikk, hiz, ylikseklik ve siire gibi her tiirlii anlatim 6zelligini aktarmay1
amaglayan, sesleri ve seslerin hareketlerini igaretlerle belirten yazi dizgesidir (Say, 2002: 368). Porte
iizerine yazilan, bir miizik sesini belirtmeye yarayan nota; miizik eserlerinin yazilmasina ve
okunmasina yarayan isaretlerdir. Bugiinkii bilinen ve kullanilan sekline gelinceye kadar pek c¢ok
degisiklik gecirmis olan miizik yazisi, ortaya ¢ikisindan bu yana alfabetik, neumatigue (isaret),
oransal (kare) ve oval (bugiinkil) olmak tizere farkli bigimlerde kullanilmistir (Akkas, 2000 s.67).
Toplumlarin sosyal, kiiltiirel gelisimleri ve degisimleriyle miizik alaninda da tiir ve ¢esitliliginin
artmasi, miizik aleti liretiminde zamanla gelisen teknolojinin de etkisiyle miizik yazis1 da degismis
ve giiniimiizdeki halini almistir.

Nota tarihgesi gegmisten giiniimiize incelendiginde dort farkli nota yazim yaklasiminin (harf
yazilari, harf-sekil yazilar1 (neumatik), dizekli nota yazilar1 ve tabulaturalar) ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Bu yazim tiirlerinin ilk &rnekleri MO. 1500°1ii yillarinda Siimerlere ait tabletlerinde
bulunmustur (Bent, 1991). Alfabeler kadar eski oldugu bilinen notalama sistemlerinin ilk yazim
yaklagimi olan harf yazilari; Stimerleri takiben Babillerin daha sonrasinda eski Misirlilarin, buradan
Ibraniler ve sonralari Habesler gibi diger Sami kavimlerinin de kullandiklar1 bilinmektedir. Miizik
yazis1 daha sonralar1 Aramiler ve Siryaniler tarafindan gelistirilip diger Mezopotamya
medeniyetlerinde farkli kiltirlerde degisiklikler eklenerek yayilmistir. Mizik yazisindaki bu
gelismeleri takiben once Girit’e ve Iyonya’ya gelen nota yazisi daha sonralari Yunanistan’da da
kullanilmaya baslanmistir (Ak, 2009, 5.28-29). Harf yazilar1 nota yaklasimi: M.O. 1400°den M.S. 10.

yiizyila kadar, neumatik sistemin ise 9. ve 12. yiizyillar arasinda Bat1 Avrupa, Bizans, Dogu Avrupa,
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Japonya ve Tibet’te olusturulmus ve kullanilabilir boyuta geldigi bilinmektedir (Bent, 1991). Miizik
yazisinin bu zamana kadar gelisimi ve degisiminden nasibini alan eski Tiirk miizik eserlerinin
giiniimiize ulasmas1 Osmanli Imparatorlugunda da I1I. Selim (Selim-i Salis) zamaninda, Hamparsum
Limonciyan "1n gelistirdigi bir notalama sistemi sayesinde saglanmistir. Bu notalama sistemi ile eski
eserleri anlamak, analiz edebilmek ve 6grenmek miimkiin kilinmistir. Hamparsum Limonciyan ‘in

gelistirdigi notalama sistemi Sekil 1°de goriillmektedir.
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Sekil 1. (a) Stimer uygarlhigina ait miizik yazimi, (b) Hamparsum Limonciyan, notalama sistemi (Giiran,
2008)

Giincel olarak kullanilan ‘Siyah Olgiilii Notalama’ miizikte notalarin i¢lerinin doldurulmasi ile
baslanarak porteli nota adlandirmasi ile su an giiniimiizde karsimiza ¢ikmaktadir. Miizik yapitlarinin
okunabilirligi ve dinlenilebilirliginin yayginlasmasi, ses tekniklerinin gelistirilmesi, notalarin tarih
icerisinde kat ettigi 6nemli yol, miizik kompozisyonu alanindaki biiyiik ilerlemeler sayesinde miizik

yayginlagsmistir (Mimaroglu, 1987). Sekil 2’de notalama sistemi goriilmektedir.
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Sekil 2. Giincel Avrupa notalama sistemine yakin, kilise miizigi notalari (URL-1).

Miizigin geometrik temsili miizikteki motiflerin geometrik analizi yapilarak, bu analizin
geometriye doniistiiriilmesiyle miimkiindiir. Bilgisayar destekli performans programlar: araciliiyla
bir bestenin matematiksel striiktiiriinii analiz ederek yapitin daha derin anlasilmasi saglanmaktadir.
Giliniimiizde miizik eserlerinin anlagilmasi i¢in herkesin kullanabilecegi notalar1 basit grafiksel

anlatimlara doken yazilimlar gelistirilmistir. Bu sayede daha basit bir sekilde miizigi geometriye
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doniistirmek miimkiin kilinmistir (Cage 1955). Miizigin geometriye doniistiiriilmesi ile farkli
disiplinler ile miizigin iligkilendirilmesi konusu c¢esitlilik kazanmustir.

Miizigin geometriye dokiilmesi ile bu geometrinin c¢esitli tasar1 alanlarinda kullanimi
saglanmistir. Miizik yapitlarinin incelenmesi ile geometrilerde altin oran kurgusuna siklikla
rastlanilmigtir. Mimarhigin farkli katmanlarinda karsimiza ¢ikan altin oran iliskisi Diirer’in “cember
icinde insan” ¢izimi ile Sekil 3’te altin oranin miizikteki grafik anlatima doniistiiriilmesi ile elde

edilen geometri goriilmektedir.
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Sekil 3. Diirer’in insan figiirli, Altin oran (ca. 1521) (Evans, 1992).

Disiplinler aras1 olan mimarligin miizikle iliskisi irdelendiginde ikisinin de temelinde yaratma
edimi yattig1 acikca goriilmektedir. Ritim, dl¢ii, armoni, kompozisyon gibi evrensel yaratim araglarini
miizikte besteciler ve mimarlik alaninda da tasarimcilar kullanmaktadir. Her iki alanin temelinde
belirli matematiksel hesaplara dayali striiktiirler mevcuttur. Mimarlik ve miizik disiplinleri bi¢imler
ve big¢imlerin birbiri ile kurduklar iligki sayesinde insanlarin dogrudan duygularini etkilemektedir
(Corbusier, 2001: 33). Miizik ve matematik arasindaki iligski incelenirken oncelikle matematiksel
kurgularini irdelemek gerekmektedir. Matematiksel kurgulari analiz edildigi takdirde, bi¢cimler ile
kurdugu iligki ve insan iizerinde biraktig1 etki dogru anlasilabilmektedir.

Miizikte notalarin bir araya gelisi ile ritim, 6l¢ii ve armoni kavramlarinin olusturdugu striiktiir
bir tasarim iken ayni sekilde mimarlikta da armoni yapinin tiim elemanlarinin oranli, dl¢iilii olma
durumudur (Vitruvius, 2015: 10). Mimarlik ve miizik disiplininin kendine 6zgli matematik
kurgularinin teknik verilerinin ayni alt yapiya dayandigini ve kurgu olusturulurken giiniimiizde
bilgisayar destekli programlardan yararlandigini bilinmektedir (Sentiirk, 2004). Bilgisayar destekli
programlardan yararlanirken matematik verilerden yararlanilmaktadir. Mimaride sayisal veri olarak
miizigin kullanimi bilgisayar destekli tasarim programlarinin olmadigi, ¢ok eskilere dayanan bir
kavramdir. Matematiksel verinin formiile edilip mimari alanda kullanim1 dogadaki oranlarin referans

alinmasiyla saglanmistir.
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Miizikteki ses dizgelerinin matematiksel yapisinin, mimarideki yap1 kurgusunun matematiksel
yapist ile ortak ¢ikis noktasi olarak gosterilen ‘doga’ ile miizik ve mimarlik disiplinleri arasinda oran
ve Olgiilere dayal1 bir dil tasarlanmigtir. Miizigin matematigi doga ile uyum ve siireklilik saglayan
sayisal veri olarak kullaniminin yani sira bir biitiinli olusturan kii¢iik pargalarin birbiriyle orantilari
ve geometrilerinin olusumunda rol alan modiiler parcalar1 olusturan bir sistem olarak kullanilmistir
(Erdzii, 2008). Sekil 4’te Osmanlt yap1 ustast Mimar Sinan’in eserlerinde notalardan hareketle temel
geometrik elemanlarin kullaniminda belli bir sistem igine oturtarak daha gercekei bir yaklagim
benimsendigi goriilmektedir.
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Sekil 4. Selimiye Camii’nin diisey oranlardaki miizikal oranlar (Korkut,2011).

2. Materyal ve Metot

Tarih boyunca iligkisi sorgulanan mimarlik ve miizik disiplinlerinin her ikisinin de matematik
kurgularinin kendine 6zgii olmasinin yani sira derinlemesine incelendiginde bu kurgularin alt taban
verilerinin ayn1 kaynaktan geldigi goriilmektedir. Miizikte beste matematiksel verilerle striiktiire
edilirken, mimaride yine matematiksel kurallara dayanarak yapi striiktiire edilmektedir. Miizik ve
mimarinin geometrik iliskilerinden dogan tasarilarin aralarindaki matematiksel iligkiyi en iyi yansitan
ornekler mimari alanda bulunmaktadir. Miizik ve mimarlik disiplinleri; geometri, grafikler ve
analizler yardimi ile siirsiz sayida kombinasyon olusturmaya imkan saglamaktadir. Bu nedenle
kendi igerisinde olusturduklar1 denklemler sayesinde diizen olusturabilmektedir. Tasarlanan bu
diizenlerin kurgularinin daha iyi anlasilmasi agisindan ¢aligma kapsaminda 6ncelikle; miizik, miizigin
kisaca tarihgesi ve miizigin mimarlik ile olan iligkisi hakkinda gerekli literatiir arastirmalari
yapilmistir. Literatiir arastirmasi kapsaminda; miizigin gorsellestirilmesi, miizigin geometrisi ve altin
oran, miizik ile mimarlik iligkisi, miizik ve mimarlikta sayisal — geometrik arakesit konularina yer
verilmistir. Mimari uygulamalarda miizigin nasil yer buldugu hakkinda yapilan aragtirmalar ile konu

ele alinmustir.
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Gerekli literatiir ¢alismalarindan sonra konu kapsaminda; miizisyen bir mimar olan lannis
Xenakis’in tasarlamis oldugu yap1 Ornekleri temel tasarim parametreleri yardimiyla
degerlendirilmistir. Mimar olmasinin yani sira savas sonrasi en 6énemli avangard bestecilerden biri
olarak taninan Iannis Xenakis mimarlik alaninda ilk 6rneklerini Le Corbusier ile birlikte tasarlamistir.
Miizisyen mimar olan ve miizik ve matematik alaninda ¢okca 6nemli teorik yazilari ile taninan Iannis
Xenakis yapilarint mimarlik ve miizik iligkisini yansitmay1 amaglayarak tasarlamis ve bu baglamda
eserler ortaya koymustur. Konu kapsaminda Iannis Xenakis’in tasarlamis oldugu miizik ve mimarlik
iligkisini yansitan en iinlii ve 6nemli 4 yap1 6rnegi secilmistir. Yap1 6rneklerinden se¢im yapilirken;
tasarimin miizik mimarlik iliskisini yansitma kaygisi ile kurgulanmis olmasina dikkat edilmistir.
Iannis Xenakis’in ¢alisma i¢in secilen yapit ornekleri; Isthmia Prime Motel, La Tourette Manastiri,
Philips Pavyonu ve Villa Mache ‘dir. Ornekler hakkinda mimari arastirmalar yapilip mimari
ozellikleri ve tasarim agamasi kisaca anlatildiktan sonra incelenen 6rnekler icin fotograflar, ¢izimleri,
yapim yil1, konumu, tasarimda miizik ile iliskisini vurguladigi nokta, tasarim yaklagimi ve mimari
ozelliklerinin yer aldigi bir tablo olusturulmustur. Bu tablonun olusturulmasindaki amag; segilen
ornek yapilarin miizik ile iligkisinin daha iyi anlasilmasidir.

Arastirma kapsaminda incelenen yap1 ornekleri belli basliklar altindaki parametreler aracigiyla
irdelenmistir. Bir yapinin mimarlik ve miizik iliskisini tasariminda yansitabilmesi i¢in bu iki disiplin
ara kesitindeki temel kriterlere sahip olmasi gerekmektedir. Miizik ve mimarlik disiplinlerinin ara
kesitindeki temel kriterler; mimarlik ve miizikte kompozisyon ile ilgili temel kavramlar, tasarim
yaklasimda vurgu, mimarlik ve miizigin tasarimdaki kurgusu, tasarimin ¢ikis noktasi, miizik ve
mimarlik iligkisi kompozisyonu olusturmada kullanilan yap1 elemanlar1 seklinde siralanmaktadir. Bu
temel kriterler basliklar1 altindaki parametreler aracilifiyla irdelenen 6rnekler iizerinden miizik ve
mimarlik iliskisini tasarimda kurgularken nelere dikkat edildigi, tasarim amacina uygun olarak hangi
kriterlerin on plana ¢iktigina dikkat ¢cekilmesi hedeflenmektedir. Miizik mimarlik iligkisi saglamada
bu yaklagimin tasarimda vurguda cephe, striiktiir, form olarak degiskenlik gostermesinin temel kriter
basliklar1 altindaki parametrelerin gosterdigi degiskenlikle dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir.
Yapida miizik mimarlik iligkisine dikkat ¢ekmek istenilen vurgu parametrelerin hangisinin 6n plan
¢ikmast ile iliskilidir.

Mimarlik ve miizikte kompozisyon ile ilgili temel kavramlar baslig1 altinda; ritim, armoni, doku
ve tema kriterleri ele alinirken tasarim yaklasimda vurgu bashgr altinda striiktiir, cephe, form ve plan
diizlemi kriterleri yer almaktadir. Mimarlik ve miizigin tasarimdaki kurgusu baslig1 bir tasarimda

mimarlik ve miizik iligkisi kurgulanirken kurgunun; matematiksel, renk, kopyalama/dykiinme ve
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bilgisayar destekli parametrelerinden hangisi ile tasarlandiginin belirlenmesi konusunu
kapsamaktadir. Kurgu; matematiksel ve bilgisayar destekli verilere dayanabilecegi gibi renk ile bir
diizen olusturulup da yansitilabilmektedir. Ayrica miizik mimarlik iliskisini tasarimda vurgulamada
kopya / dykiinme teknigi de sik¢a kullanilan yontemler arasindadir. Tasarimin ¢ikis noktasi baglig
altinda miizisyen ¢ikisli, miizik ¢ikisli, doga ¢ikish ve kullanici ¢ikigh parametreleri yer alirken miizik
ve mimarlik iligkisi kompozisyonu olusturmada kullanilan yap1 elemanlar1 baglig: altinda pencere,
malzeme, oran, insan 6l¢egi, seffaflik, 6l¢ek, geometrik sekiller ve doluluk- bosluk parametreleri yer
almaktadir. Ana basliklarin alt parametreleri olarak yer alan kriterlerden hangisinin kullanilip
kullanilmadig1 miizik ile mimarlik iligkisi kurgulanirken tasarimin temel alt veri tabanini olusturmada
onem arz etmektedir. Kompozisyon pencere, malzeme secimi ile saglanabilecegi gibi cephe ve plan
diizlemindeki oran ve 6l¢ekle de saglanabilmektedir.

Incelenen yap1 &rnekleri iizerinden tasariminda kurulan disiplinler arasi iligkinin belirlenmesi
icin temel tasar1 parametrelerinden hangisine sahip oldugunun belirlemesi gerekmektedir. Arastirma,
miizik mimarlik iligkisi kurgulanirken tasarimin hangi noktasinda bu iliskiyi yansitacagimizi
belirledikten sonra bu fikir dogrultusunda segilmesi gereken parametrelerin neler oldugunun
belirlenmesi hususunda tasarimcilara yardimci olabilecek nitelikte 6n bilgi vermektedir. Sonug olarak
caligma; mimar bir miizisyen olan tasarimci lannis Xenakis ’in yapilarinda miizik ile mimarlik
iliskisini kurgularlarken kullandig1 parametrelerin neler oldugunun ortaya koyulmasi saglanarak bir
yapida miizik ile iliski kurulurken matematiksel kurgunun nasil striiktiire edilmesi gerektigi

konusunda literatiire katki saglanmasi amac¢lanmaistir.

2.1. lannis Xenakis ve Tasarlams Oldugu Yapilar

Savag sonrast en dnemli avangard bestecilerden biri olarak taninan Iannis Xenakis (29 Mayis
1922- 4 Subat 2001), miizik teorisyeni ve mimar-miihendistir. Xenakis, elektronik miizigin gelisimi
tizerinde onemli bir etkiye sahip olmasiyla birlikte stokastik siiregler, set teorisi ve oyun teorisi gibi
miizikte matematiksel modellerin kullanilmasina dnciiliik etmistir. Resmilestirilmis Miizik: Diisiince
ve Matematikte Kompozisyon (1971) kitab1 yazdigi c¢okca teorik yazi arasindan en Onemli
kitaplarindan biri olarak kabul gormektedir (URL-2). Mimarlik meslegindeki ilk caligmalarini Le
Corbusier ile birlikte yapan Xenakis’in Sainte Marie de La Tourette ve Xenakis'in tek basina
tasarladig1 Expo 58'deki Philips Pavilion en 6nemli eserlerindendir.

Iannis Xenakis’in tasarlamis oldugu yapilarda miizik ile mimarlik arakesitinde yaklagimlar

sergiledigi bariz bir sekilde goriilmektedir. Miizisyen olusu ve miizik ile matematigin kompozisyonu
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hakkinda ¢okg¢a arastirma yapmis ve bu alanda teorik yazilar yazmis olmasi, mimari eserlerinde
mimarlik ve miizigin alt veri tabaninda yer alan matematiksel kurgulardan yararlanip disiplinler arasi
tasarim yaklasimini benimsemesine yol agmistir. Caligma kapsaminda lannis Xenakis’ in tasarlamis
oldugu yapilardan; Isthmia Prime Motel, La Tourette Manastir1, Philips Pavyonu ve Villa Mache
incelenmistir. Segilen yap1 O0rnekleri, Iannis Xenakis’ in miizik mimarlik iligkisini en iyi yansitan
yapilart olarak iin yapmis olan ve ayn1 zamanda miizik ve mimarlik kurgusunu bina tasarima konu
alan ornekler arasinda alaninda 6nem tasiyan eserlerdendir.

Iannis Xenakis, Isthmia Prime Motel’in tasarim kurgusunu olustururken geometri ve yapi
striiktiiriinden yararlanmistir. 1969 yilinda Yunanistan, Isthmia ‘da yapilmis olan binanin odalarinin
planlar1 yakininda bulunan Korint korfezinin giizel manzaralarinin seyrini en st diizeye ¢ikarmak
icin ana eksene egik olarak diizenlenmistir. Binanin zemin katinda bulunan siitunlar iistte yer alan 2
katl ana bloklar1 desteklemektedir. Binanin diiz catisinda tasarlanmis olan iiggen beton antiloplar,
antik cagin ¢icek anemisinin esinlenilmistir. Zemin katta sadece hizmet alanlar1 ve resepsiyon yer
alan bina yildiz seklinde bir golet alani ile yap1 igerisinde bir yesil alan su 6gesi birlesimi ile
kullanicilara kolay ulagilabilen bir nefes alma alan1 saglamaktadir.

1960 yilinda Lyon, Fransa ‘da yapilmis olan La Tourette Manastir1, miizik ve mimarlik iligkisini
tasarimda striiktiir ve cephe kurgusunun tasariminda vurgu yaparak yansitmigtir. Tasarim yaklagimi
olarak altin oran mantigin1 i¢inde barindiran bir oranlama sistemi ile miizikal ve poliritmik bir ¢6ziim
kullanmistir. Le Corbusier, Fibonacci serisi ve altin oran mantigini i¢inde barindirarak tasarlamis
oldugu oranlama sistemini Modulor kitabinda tiim detaylariyla anlatmaktadir. Xenakis yapiy1
tasarlarken Modulor’de anlatilan oranlama sisteminden yararlanmistir. Modulor ‘un Xenakis ‘in
miizisyen kisiligini ortaya koymasi ile dinamik bir hal almasi, miizikal ve poliritmik bir ¢6ziime yol
acmustir. Bati1 cephesini dort kademeli bir kontrpuandan olusan yapi ‘camlarin miizikali' olarak
isimlendirmistir (Ozdemir, 2009: 44).

1958 yilinda Briiksel, Hollanda’da yapilmis olan Philips Pavyonu, bir ses mekén iiriinii olup,
miizigin ii¢ boyutlu tasariminin ele alinarak olusturulmus olan matematiksel kurgusunun yap1
striiktiiriinii meydana getirmesi ile liretilmistir. Matematik, miizik ve performansin i¢ i¢e gectigi bu
yap1 gergek bir “donmus miizik” yapisidir. Genellikle miizik iki boyutuyla ele alinirken, yapida hem
kullandig1 ileri matematik ve geometri sayesinde hem de striiktiiriinii tanimlayan kendine o6zel
yazilmis miizigiyle {i¢lincii boyutu tasarimda hissedilir kilmigtir. Ortaya ¢ikan {iriin diinyanin ilk
tiimel sanat yapit1 niteligini tasimaktadir. Yap1 tasariminda mimarlik ve miizigin tasarimdaki kurgusu

kopya/dykiinme teknigi ile matematiksel verilerin bilgisayar destekli programlar araciligiyla dizayn
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edilmesi ile olusturulmustur. Tasarimin ¢ikis noktas1t miiziktir. Geometrik sekiller yardimiyla miizik
ile mimarlik arasindaki iliski kompozisyonu kurulmustur.

1977 yilinda Lefkes, Amorgos Island, Yunanistan’da yapilmis olan Villa Mache projesi
tasarimi; plan lizerinde bagimsiz gibi kurgulanmig goriinse de kendi i¢erisinde matematiksel verilere
dayanmaktadir. Iannis Xenakis’in kiz1 ve kizinin esi Fransiz besteci Francois-Bernard Mache i¢in
tasarladigi, modernizm ve gelenekselin biitlinlestigi, fonksiyona gore sekillenen geometrik sekillerin
her biri bir mekan1 tanimlamaktadir. Plan {izerinde bagimsiz gibi kurgulanan tasarim kendi igerisinde
matematiksel verilere dayanmaktadir. Yapinin karakteristik pencereleri, giinesini kontrol etmenin
yani sira tasarim kurgusunun bir parcasidir. Cikis noktasi miizisyen ve miizik olan tasarim, doganin
getirdigi gevresel veriler ile miizik iliskisi kurup cephede doluluk bosluklarla ritmi yakalamistir.
Kompozisyon geometrik sekiller ile saglanmistir. Yapi formun sekillenmesindeki en 6nemli etkenler;
ritim ve armoni uyumunu saglamak i¢in cephe ve plan diizleminde olusturulan kurgudur.

Incelenen bina drneklerin fotograflari, cizimleri, yapim yili, konumu ve mimari 6zellikleri
asagida Tablo 1’de gosterilmektedir. Tablo 1’de tasarim yaklasimi ve mimari 6zellik olarak ¢alisma
kapsaminda belirlenen ana basliklar ve alt parametrelerinden Orneklerin hangilerini kapsadigi

belirtilmistir.

Tablo 1. incelenen &rneklerin fotograflari, ¢izimleri, yapim yili, konumu ve mimari &zellikleri

Yap1 Adi Isthmia Prime Motel Cizimler Tasarim Yaklasimi
Geometri ve yapt strilktlirinden yararlanarak
Yapi tasarim kurgusu olusturulmustur.
Fotografi Mimari Ozellikler
Temel kavramlardan ritim, armoni, tema
parametreleri ile tasarim yaklasiminda vurgu
% striiktlir, cephe ve formda &ne cikarilmistir.
§ Mimarlik ve mizigin tasarimdaki kurgusu
= i matematiksel ve tasarimin ¢ikis noktasi kullanicidir.
Tarih 1969 Kompozisyonu  olusturmada  kullamlan  yapi
Konum Isthmia, Greece elemanlar1 bagligindan pencere, malzeme, oran,
Vurgu Striiktir insan 6lgegi, seffaflik, oOl¢ek, doluluk-bosluk
Kaynakea URL-3 parametreleri kullanilarak tasarlanmigtir.
Yapi1 Ad1 | La Tourette Manastir: Cizimler Tasarim Yaklasim
| W Tasarim yaklagimi olarak Altin oran mantigini
Yapi iginde barmdiran bir oranlama sistemi ile miizikal ve
Fotografi poliritmik bir ¢dziim kulle.l.nmlstlr.
ISR S Z Mimari Ozellikler
T [J‘m’\;n w\'\ m 2y [ “A= | Temel kavramlardan ritim, armoni, doku ve tema
AT - iy I parametreleri ile tasarim yaklasiminda vurgu
ey cephede one ¢ikarilmistir. Mimarlik ve miizigin
et shliges | tasarimdaki kurgusu matematiksel ve tasarimin gikis
Tarih 1960 noktast miizisyen, miizik ve kullanicidir.
Konum Lyon, Fransa Klompolzisyol;m1 ol(t;sturmada kullz;mlan yapt
o elemanlar1 bagligindan pencere, malzeme, oran,
Vurgu Stritktiir / Cephe insan Olgegi, Zlc;gek, dOIEIuk—bosluk parametreleri
Kaynakea URL-4, URL-5 kullanilarak tasarlanmistir.
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Yapi1 Ad1 Philips Pavyonu Cizimler Tasarim Yaklasim
; o Bir ses mekan triinii olup, miizigin {i¢ boyutlu
Yapi tasariminin  ele alinarak  olusturulmus olan
Fotografi matematiksel kurgusunun yapu striiktiiriinii meydana

getirmesi ile liretilmisgtir.

Mimari Ozellikler
Temel kavramlardan ritim, armoni, tema ile vurgu
strikktiir ve formda One c¢ikarilmigtir. Tasarimda

Tarih 1958 kurgu matematiksel, kopya/6ykiinme ve bilgisayar
~ destekli iken tasarimin ¢ikis noktasi miiziktir.
Konum Briiksel, Hollanda K . |
ompozisyonu olusturmada kullanilan  yap1
Vurgu Striiktiir / Form elemanlar1 bagligindan oran, insan 6lgegi, geometrik
Kaynakg¢a URL-6, (Xenakis, 1992: 10), (Tribe, 1996) sekiller parametreleri kullanilarak tasarlanmistir.
Yap1 Adx Villa Mache | Cizimler Tasarim Yaklasim
'_;';“ A "\u . Plan.iizeri.nde. baglm51z gibi kurgulanan tasgnm
Yapi (%0 o rom 9 g ¥ kendi igerisinde matematiksel verilere
Fotografi ! | dayanmaktadir. i}
Mimari Ozellikler
Temel kavramlardan ritim, armoni, tema ile vurgu
5 cephe, form ve plan diizleminde 6ne ¢ikarilmustir.
: - — Tasarimda kurgu matematiksel, tasarimin ¢ikig
Tarih 1966 — 1977 noktass  miizik, miizisyen ve  dogadir.
Konum Lefkes, Amorgos Island, Greece Kompozisyonu olusturmada kullanilan  yap1
Vurgu Form clemanlar1 baghigindan pencere, malzeme, oran,
Kaynakea URL-7, URL-8 insan Olgegi, 6lgek, geometrik sekiller ve doluluk-
bosluk parametreleri kullanilarak tasarlanmusgtir.

3. Arastirma Bulgular

Miizik ve mimarlik disiplinlerinin ara kesitindeki temel kriterler mimarlik ve miizikte
kompozisyon ile ilgili temel kavramlar, tasarim yaklasimda vurgu, mimarlik ve miizigin tasarimdaki
kurgusu, tasarimin ¢ikis noktasi, miizik ve mimarlik iligkisi kompozisyonu olusturmada kullanilan
yap1 elemanlar1 ana basliklarin alt basliklardaki parametreler dahilinde lannis Xenakis’ in tasarlamig

oldugu o6rnekler Tablo 2’de incelenmistir.
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Tablo 2. Parametreler dahilinde Iannis Xenakis’ in tasarlamig oldugu 6rnekler incelenmesi

Mimarhk ve Miizikte Kompozisyon ile ilgili Temel

Tasarim Yaklasimda Vurgu

Yap1 Adi Kavramlar
Ritim Armoni Doku Tema Striiktiir | Cephe Form Plan
Diizlemi
'I\'jlthtmlla Prime
ote
La  Tourette
Manastiri
Philips
Pavyonu & % % & &
Villa Mache
Yap1 Ad1 Mimarhk ve Miizigin Tasarimdaki Kurgusu Tasarim Cikis Noktasi
Matemati | Renk Kopya/ Bilgisayar | Miizisyen | Miizik Doga Kullanica
ksel Oykiinme | Destekli Cikish Cikish Cikish Cikish
Isthmia Prime
V| V|
Motel
La  Tourette
Manastiri
Philips
Pavyonu M M 1 M
Villa Mache
Yap1 Ad1 Miizik ve Mimarhk lliskisi Kompozisyonu Olusturmada Kullanilan Yap: Elemanlar:
Pencere Malzeme | Oran Insan Seffafik | Olgek Geometrik | Doluluk
Olcegi Sekiller Bosluk
'I\jlthtmlla Prime
ote
La Tourette
Manastiri
Philips
Pavyonu M 1 M
Villa Mache

Isthmia Prime Motel 6rneginde tasarim yaklagiminda vurgu striiktiirle saglanirken striiktiiriin
etkisi yapmin tiim cephesini ve formunu etkilemistir. Kullanici ¢ikigh tasarimi ile kompozisyon;
ritim, armoni ve tema kavramlar ile saglanmistir. Mimarlik ve miizigin tasarimdaki kurgusu

matematiksel olup, kompozisyon olusturulurken oran ve insan dl¢egi dikkate alinmigtir. Yapi eleman:

kullaniminda seffaflik 6n plana ¢ikarilmistir.

Altin oran mantigini i¢inde barindiran La Tourette Manastir1 bat1 cephesi dort kademeli bir
kontrpuandan olusan tasarim yaklasimi olarak cephe etkisini 6n plan ¢ikarip 'camlarin miizikali'
olarak isimlendirmistir. Ritim, armoni, doku ve tema kavramlari ile kompozisyon olusturulmustur.
Tasarimin ilk ¢ikis noktast miizisyen ve miizik olan yapida, yapi elemanlar1 kompozisyonu
olusturulurken; oran, 6lgek, insan 6lgegi ve doluluk- bosluk dikkate alinmistir.

Philips Pavyonu “donmus miizik” yapis1 olarak adlandirilan yapi; matematik, miizik ve

performansin i¢ ige gegtigi, ileri matematik ve geometri sayesinde striiktiirinii tanimlarken anlattig1
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miizigi ii¢ boyutlu olarak tasarimda hissedilebilmesini miimkiin kilmistir. Bu etkiyi striiktiir tasarimi
yardimiyla saglamistir. Mimarlik ve miizigin tasarimdaki kurgusu; matematik, kopya/dykiinme ve
bilgisayar destekli saglanmistir. Tasarimin ¢ikis noktasi miiziktir. Oran, insan Olgegi ve geometrik
sekillerden yararlanilarak kompozisyon olusturulmustur.

Villa Mache; fonksiyona gore sekillenen geometrik sekillerin her biri bir mekani tanimlarken,
plan diizlemindeki matematiksel verilerden dolay1 yapinin formunun geometrik sekli de kurgusunun
bir pargasi halini almigtir. Tasarimin ¢ikis noktast miizisyen, miizik ve dogadir. Ritim, armoni ve

tema kavramlari ile kompozisyon olusturulmustur.

4. Sonug

Mimarlik, miizik ve matematik disiplinlerinin ¢akisma noktasi teknik veri ve bilgisayar
destegidir. Matematiksel sayisal veriler sayesinde miizik ve mimarlikta tasarim kurgularinda oranli,
oOl¢iilii olma durumunda gerceklesmektedir. Degisen ve gelisen teknoloji sayesinde giiniimiizde bu
kurgu; teknik bilgiler dahilinde bilgisayar destekli ortamlarda tasarimin alt verisi olarak hiz
kazanmustir.

Arastirma bulgulart boliimiinde ‘Parametreler dahilinde Iannis Xenakis’ in tasarlamis oldugu
ornekler incelenmesi’ baglikli Tablo 2 ‘de degerlendirmesi yapilan verilerin 6zet bir sonug tablosu
niteliginde olan Tablo 3’te; ¢aligma kapsaminda incelenen orneklerin ana basliklar altinda yer alan

kriterlerinin sayisal oranlara doniistiiriilerek irdelenmesi yer almaktadir.

Tablo 3. Ozet sonug tablosu / Parametrelerin sayisal oranlara déniistiiriilerek irdelenmesi

Isthmia La Philips Villa
Prime Tourette Pavyonu | Mache
Motel Manastiri
Mimarhk ve Miizikte Kompozisyon ile Tlgili | 3/4 4/4 3/4 3/4
Temel Kavramlar %75 %100 %75 %75
Tasarim Yaklasimda Vurgu 3/4 1/4 2/4 3/4
%75 %25 %50 %75
Mimarhk ve Miizigin Tasarimdaki Kurgusu | 1/4 1/4 3/4 1/4
%25 %25 %75 %25
Tasarim Cikis Noktasi 1/4 3/4 1/4 3/4
%25 %75 %25 %75
Miizik ve Mimarhk iliskisi Kompozisyonu 7/8 6/8 3/8 7/8
Olusturmada Kullanilan Yap1 Elemanlar %87,5 %75 %37,5 %87,5
Toplam Kriterlerden Karsilanan 15/24 15/24 12/24 17/24
%62,5 %62,5 %50 %70,83
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Tablo 3 degerlendirildiginde; ‘Mimarlik ve Miizikte Kompozisyon ile Ilgili Temel Kavramlar’
baslig1 altinda bulunan 4 temel kriterden La Tourette Manastir1 6rnegi %100 “linii karsilarken diger
ornekler %75’ini karsiladig1 goriilmektedir. ‘Tasarim Yaklagimda Vurgu’ bagligi altinda yer alan
kriterlerden en fazlasini %75 oranla Isthmia Prime Motel ve Villa Mache 6rnekleri karsilarken en az
kriteri %25 oranla La Tourette Manastir1 saglamaktadir. ‘Mimarlik ve Miizigin Tasarimdaki
Kurgusu’ bashigi parametrelerinden Philips Pavyonu %75’ine sahipken diger ornekler %25’ini
sahiptir. ‘Tasarim Cikis Noktas1’ basligi altindaki kriterlerden %75’ini La Tourette Manastir1 ve Villa
Mache saglarken Isthmia Prime Motel ve Philips Pavyonu 6rnekleri %25’ini saglamaktadir. ‘Miizik
ve Mimarlik Iliskisi Kompozisyonu Olusturmada Kullanilan Yapi Elemanlar1’ bashig: altinda 8
parametre yer almaktadir. Bu parametrelerden en fazlasin1 %87,5 oranla Isthmia Prime Motel ve Villa
Mache karsilarken en azimi %37,5 oranla Philips Pavyonu karsilamaktadir. Calisma kapsaminda
incelenen ana bagliklar altinda belirlenmis toplam 24 parametre bulunmaktadir. Bu parametrelerden
tasariminda en fazla oranda bulunduran Villa Mache kriterlerin %70,83’ine sahiptir. Villa Mache’yi
takiben %62,5 oranla Isthmia Prime Motel ve La Tourette Manastir1 yer alirken Philips Pavyonu
parametrelerin yarisini karsilayarak %50 oranla tabloda yerini almistir.

Calismas1 kapsaminda yer alan tablolar genel olarak degerlendirildiginde; miizik ve miizikte
kompozisyon olusturma ile ilgili temel kavramlardan olan ritim, armoni ve temanin tiim 6rneklerde
yer aldigin1 goriirken, doku kavraminin sadece La Tourette Manastiri 6rneginde yer aldigi
goriilmektedir. Tasarim yaklagiminda vurgu tasarim 6zelinde degiskenlik gostermektedir. Mimarlik
ve miizigin tasarimdaki kurgusunun tiim 6rneklerde matematiksel verilere dayandig: goriilmektedir.
Tasarimlarin yapim yillar1 goz oniine alindiginda bilgisayar destekli tasarim kurgusunun sadece
Philips Pavyonu 6rneginde bulundugu goriilmektedir. Glinlimiiz kosullarinda ise bilgisayar destekli
tasarimin yapi kurgusunun bir parcasi oldugu goriilmektedir. Tasarimin ¢ikis noktasinin yapi
ozelinde degiskenlik gosterdigi goriilmistiir. Miizik ve mimarlik iligkisi kompozisyonu olusturmada
kullanilan yap1 elemanlari bashiginin alt parametrelerinden olan oran ve insan Ol¢eginin tiim
orneklerde onemsendigi goriilmiistiir. Tiim bu degerlendirmeden elde edilen bilgiler dahilinde
ozellikle miizik ve mimarlik iligkisi kurulurken ritim, armoni ve temanin 6nemini, tasarimin althiginin
matematiksel verilere dayandigi goriilmekle birlikte yapi 6zelinde tasarimin ¢ikis noktasinin ve
tasarim yaklagimindaki vurgunun degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak; mimar bir miizisyen olan tasarimci lannis Xenakis ’1in yapilarinda miizik ile

mimarhk iligkisini kurgularlarken kullandig1 parametrelerin neler oldugunun ortaya koyulmasi
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saglanarak bir yapida miizik ile iliski kurulurken matematiksel kurgunun nasil striiktiire edilmesi

gerektigi konusunda literatiire katki saglanmasi amacglanmaistir.

Yazarlarin Katkis1

Calismada her li¢ yazar da esit oranda katki sunmustur.

Cikar Catismasi1 Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir. Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

Tesekkiir
Bu calismanin 6zet bildirimi “18-21 Kasim 2020°de Karabiik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi
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