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OZET

Bir dis etmene bagh olarak gesitli bigimlerde sekil degistirebilen mekéanlara
interaktif mekéanlar denilmektedir. Teknolojik ilerlemelere paralel gelisim
gosteren interaktif mekan olgusunun tasarimcilara sunmus oldugu olanaklar
bu mekanlarin tretim yéntemlerine dair bilgi edinilmesini zorunlu kilmaktadur.
Calismanin amact simirlandirilmig bir tarihsel aralikta gergeklesmis sayisal
tasarim konferanslarinin etkilesimli mekanlara dair nicel ve nitel verilerin
elde edilmesinde bir arag olarak kullanilmasidir. Etkilesimli mekanlarin
galisma prensiplerinin incelenmesi ve Gardnerin Hype Dongust kapsaminda
degerlendirilmesidir. Calisma tarama arastirmasi ve igerik analizinden
faydalanan karma bir aragtirmadir. Konu hakkinda uluslararas: dizeyde bilimsel
bilgi edinebilmek gerekgesiyle kumdulatif bir indeks segilmistir. Arastirma
evrenini olusturan CumlInCAD indeksinden olgiit o6rneklemesi yoluyla veri
eldesi gergeklesmistir. Veri tabaninin igerigi literatir taramalari sonucunda
belirlenen olgutler kapsaminda segime tabi tutulmustur. 2020-2022 tarihsel
araliginda yer alan 1411 adet galigmadan 11 adedinin arastirma olgiitlerini
kargiladig1 gorillmis ve galisma bu érnekler tizerinden yurttilmistiir. Ornekler
galisma prensipleri kapsaminda incelenerek bulgulanmigtir. Sonugta etkilegimli
mekanlarda otonom sistemler, Gretken tasarim, makine 6grenmesi kod tretimi
ve veri gozlemlenebilirligi teknolojilerinin kullamildigi tespit edilmistir. Bu
teknolojilerin Hype donglisiniin inovasyon tetiklemesi evresinde yogunlagtig:
bulgulanmigtir. Etkilesimli mekanlarin tGretim bigimleri hakkinda bilgi sahibi
olmanin tasarimcilara mekan uretimlerinde yeni olanaklar tizerine diigiinme
imkéan: taniyacad varsayimiyla yapilan arastirma bir derleme-tartisma galigmasi
olup elde edilen bulgularin i¢ mimarlik-sayisal iiretim iligkisine katk: saglayacag:
distntlmektedir.
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WORKING PRINCIPLES FOR INTERACTIVE SPACES:
AN INVESTIGATION IN THE CONTEXT OF HYPE CYCLE
THROUGH CUMINCAD INDEX

ABSTRACT

Spaces that can change shape in various ways depending on an external factor
are interactive. The possibilities offered by the interactive space, which develops
with technological advances, and the new interpretations it brings to the space
require learning the production methods of these spaces. The study aims to
use computational design conferences in a limited historical range to obtain
quantitative and qualitative data on interactive spaces. It is the examination of
the working principles of interactive spaces and their evaluation within the scope
of Gardner's Hype Cycle. The study is mixed research using index reviewing
and content analysis. A cumulative index was chosen to obtain international
scientific information on the subject. The sample was determined by criterion
sampling from the CumInCAD index, which constitutes the research universe.
The database was selected according to the criteria determined by the literature
review. It was seen that 11 of 1411 studies in the historical range of 2020-2022
met the research criteria, and the study was carried out on these samples.
The working principles of the samples were examined. As a result, it has been
determined that autonomic systems, generative design Al, machine learning code
generation, and data observability technologies are used intensively in interactive
spaces. These technologies are concentrated in the innovation trigger phase of
Gardner's Hype Cycle. The research is a review-discussion study, and it is thought
that the findings will contribute to the relationship between interior architecture
and computational production.

Keywords: Interactive Architecture, Interactive Space, Interaction Design,
Computer Aided Design, Computational Production
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GIRIS

Teknoloji alaninda kaydedilen gelismeler insan bilgisayar etkilesimi galisma
alaninda farkli disiplinlerde g¢esitli ilerlemeler gergeklestirilmesine imkan
tanimigtir. Genel olarak sanat temel alani 6zel olarak ise i¢ mimarlik bu
disiplinlerdendir. "Dijital teknolojilerin giderek degismesi sanat ortamindaki
pratikleri etkilemistir. Ozellikle bilgisayar teknolojilerinin ve yazilim/
programlama dilinin sanat yapitlarinin Gretim strecine dahil edilmesi ile birlikte
sanat yapitlar: etkilegimli bir bigimde sanatin iginde yerini almigtir” (Rugen, 2022:
183). I¢ mimari dlgekte ise insan bilgisayar etkilesimi galigmalar: statik/duragan
mekan kavramina teknolojik unsurlarin eklemlenmesi yoluyla mekanlarin
devingenlik/hareket kazanmasi sonucunu getirmistir. Bu tiir mekanlar interaktif,
bir diger tabirle etkilesimli mekénlar olarak adlandirilmaktadir. Sanatgilarin
enstalasyon Uretimlerinde siklikla karsilasilan etkilesimli mekénlar sundugu
olanaklar sebebiyle tasarimcilarin odak noktasindadir.

Mekani olusturan kabuk ylzeyiyle mekan kullanicisi arasindaki iletisime yeni
yontemler oneren etkilesimli mekan, fiziksel mekanin bir gesit trevidir. Bu
tir mekénlarda statik mekadnin kati sinirlari muglaklasirken birey-mekan
iligkisi doéntigim gegirir, mekan dinamik bir forma evrilir (Yildirim vd., 2022:
214). Etkilesimli mekéanlarin tasarimcilara sunmug oldugu olanaklar ve
mekan kavramina getirdikleri yeni yorumlar etkilesimli mekanlarin dretim
yontemlerine dair bilgi edinilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda yapilan
galismanin amact sinirlandirilmis tarihsel bir aralikta gergeklesmis sayisal
tasarim konferanslarinin igeriginin etkilesimli mekéanlara dair nicel ve nitel
verilerin elde edilmesinde bilimsel mesnetli bir ara¢ olarak kullanilmasidir.
Etkilesimli mekanlarin calisma prensiplerinin incelenmesi ve bu mekéanlar:
olusturan teknolojilerin Gardner'in Hype Déngusi kapsaminda dederlendirilerek
gelecekteki konumlarina dair 6ngorilerde bulunulmasidir. Derleme-tartigma
makalesi tirtindeki galisma interaktif mekanlar ve bu tir mekénlar: olusturan
teknolojik unsurlar arasindaki iligki diizeylerini tespit eden betimleyici tirdeki bir
arastirmadir. Caligmanin yiritilmesinde nicel arastirma yontemlerinden tarama
yaklagimindan faydalanilmis, tanimli bir veri tabani taranarak veri elde edilmigtir.
Ornekler icerik analizine tabi tutulmus, igerdikleri nitel verilerle calisma
zenginlestirilmistir. Caligmanin arastirma evrenini CumlInCAD indeksinin
icerdigi etkilesimli mekan o&rnekleri olusturur. Orneklem belirlenmesinde
arastirma evreninin homojen olmamasi durumu arastirmada olasilik digi
ornekleme yontemlerinden olgiit 6rneklemesi yaklagiminin benimsenmesinde
etkili olmustur. Belirlenen olgltleri karsilayan tim durumlar arastirmada kendine
yer edinmistir. CumInCAD indeksindeki topluluklarin olusturdugu veri setleri
aracilifiyla etkilesimli mekanlarin Gretim yaklasimlarina dair ortntiiler tespit
edilmistir.

CumInCAD Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (CAAD) ile ilgili makalelerin
derlendigi bibliyografik bir veri tabanidir (Martens & Turk, 2000: 18). Dinya
capinda farkl topluluklar (ACADIA, CAADRIA, eCAADe, SIGraDi, ASCAAD,
CAAD Futures) tarafindan diizenlenen konferans dizilerine ait yayinlar: igerir.
Mevcut literatiirde indeksle ilgili birgok galisma yapildigi gérilmektedir. Onctil
galismalarda indekste yer alan topluluklarin sadece birini arastirma nesnesi
olarak alan bibliyografik galigmalar (Herr, 2020: 567; Cerovsek & Martens, 2020:
325) gergeklestirildigi gibi birden ¢ok toplulugun aragtirmaya konu oldugu
kargilagtirmali bibliyografik galigmalar (Sperling vd., 2019: 407) da bulunmaktadir.
Aragtirma nesnesi olarak indeksin kendisini konu olan galigmalar (Martens &
Turk, 2000; Martens & Turk, 2003) oldugu gibi indeksi arastirma sorusunu
cevaplandirmak igin sistematik bir incelemeye tabi tutulacak veri kaynag: olarak
ele alan galismalar (Abdulmajeed vd., 2022: 484; Ozerol & Arslan Selguk, 2022: 1;
de Vasconselos & Sperling, 2017: 215) da mevcuttur. Bu yaklagima paralel olarak
yapilan aragtirmada "etkilesimli mekéanlarin ¢aligma prensiplerinde ortak ve farkl
yonler nelerdir” sorusunu cevaplandirmak i¢in CumInCAD indeksi veri kaynadi
olarak kullanilmigtir. Fiziksel interaktif mekanlarla sinirlandirilan galigma
kapsaminda “teknolojideki gelismelerin fiziksel mekénlara etkisi bilimsel mesnet
degeriyle 6n plana gikan sayisal tasarim sempozyumlar: izerinden okunabilir”
hipotezi 6ne strilmusttr. Sayisal tasarim konferanslarinin interaktif mekanlar ve
bu mekanlarin isleyis prensipleri hakkinda yeterli ve gincel veri igerdigi kabultyle
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hareket edilmistir. Aragtirma stiresince incelenen 6rnekleme dair edinilen bilgiler
arastirmacilarin galigmalarini anlattiklar: tam metinlerin igerikleriyle sinirlidir.
Calisma stirecinde oncelikle totalde 357 adet galisma barindiran 2022 yilina ait
her bir veri setinin igerdigi bilimsel galigmalar belirlenen olgitler kapsaminda
incelenmigtir. Elde edilen verilerin arastirma igin yeterli olmadidi gorilmustur.
Orneklem 2022 yilindan itibaren geriye déniik olarak 3 yili kapsayacak bigimde
sistematik bir bicimde genisletilmistir. Stiregte 1411 adet makale incelenmis, 11
adet calismanin inceleme parametrelerine uygun oldugu goérilerek arastirma
strdurualmustur.

GENEL TANIM VE KAVRAMLAR

Tasarlayicinin yetenek ve deneyimleriyle temellenen tasarlama edimi bugiin
salt insana aitlik niteligini kaybetmektedir. Gelisen teknolojilerin sundugu
farkli diisinme yontemleri, Gretim bigimleri ve simtlasyon ortamlar: tasarima
teknolojik unsurlar eklemistir. Tasarim, insan ve teknoloji arasinda kurulan
bir ortaklik haline déntgmustur (Artut, 2022: 14). Diger taraftan teknolojik
gelismeler tasarlayicidan beklenilenlerin kapsamini da degistirmistir. Gegmis
donemlerde zanaat ve teknidi ayni potada eritmesi beklenen tasarlayicilar, gelisen
teknolojik ortamlara uyum saglayarak modelleme yetisini kazanmiglardir. Bugiin
ise tasarlayicilardan programlama bilgisine sahip olmalari beklenmektedir
(Kuyumcuyan, 2022: 21). Programlama dillerinin ve kodlanabilir teknolojik
cihazlarin tasarim turtnlerinde kullanimi mekéanlarin etkilesim niteligine sahip
olmalari sonucunu beraberinde getirmistir.

En genel tanimiyla “etkilesim, kelime koékeninden agikga belli oldugu gibi
birbirinden "etki"lenen birden fazla 6genin varliklarini kargilikli eyleme déndirme
anlamini tagimaktadir” (Atiker, 2020: 127). "Teknoloji, bilgisayar ve iletigim
diinyasinin gegirmekte oldugu degisim, etkilesim olgusunu sadece teknoloji temelli
olmaktan gikararak tasarim ve iletisim ile iligkili hale gelmesini de saglamistir”
(Sezer & Kahraman, 2022: 327). Farkll boyutlar: ve iligkili oldugu kavramlarla
degerlendirilebilen etkilesim olgusu, mekan oOlgeginde insan ve uzam arasindaki
bagintiy: tersinir bir hale dontistirmekte ve bir diyalog haline getirmektedir. Béyle
bir ortamda "mimari artik statik bir yap1 ve geometri dedil, hareketli degisebilir ve
hatta kodlanabilir hale gelmistir” (Cakici Alp & Oner, 2022: 142).

Klasik anlayista statik, bir diger tabirle duragan mekan deneyimleyenine iletmek
istedigi mesajlar: yapisal unsurlari, malzeme kullamimlari, grafik diizenleri ve
tasarlamig bigimi gibi égelerle iletir. [..] Gunumiize gelindiginde ise mekam
olusturan duragan yapisal unsurlar teknolojik araglarin etkisiyle dinamik formlara
doéntismekte, mekan ve algilayicis: arasinda gergeklesen iligki tersinir bir hale
evrilmektedir. (Yildirim vd., 2022: 214-215)

Interaktif mekan olgusunun temelinde sanayi devrimiyle tarihlenen mimari
urunde teknoloji kullamimiyla fiziksel hareket olusturma fikri vardir (Korkmaz,
2001 9). Siireg boyunca geligen yeni teknolojileri insan bedeniyle biitinlestiren
etkilesimli mekanlar tasarim, robotik ve yazilim disiplinleriyle ilintilidir. Bu tir
mekanlar fiziksel ve sanal dinyay: birbirine baglar, bireylerin i¢ ve dis dinyalar:
arasinda bir ortam olugtururlar (Bayazit, 2008: 362). Etkilesimli mekanlarda
veri girisi mekén ile etkilesime giren kullanicinin amaci, hareketi ve sayist gibi
kisiye bagli etmenler olabildigi gibi 151k, ses gibi dis etmenler de olabilmektedir.
Gergeklesen veri girigine cevap verinin hangi ortamda islendigine ve nasil
iglendigine bagl olarak de@isebilmektedir (Sen, 2020: 6).

Mekan-etkilesim  iligskisine kinetik cepheler Uzerinden yaklasilabildigi
(Kahramanoglu & Cakici Alp, 2021) gibi tamimli bir i¢ mekan olusturan kinetik
bilesenler s6z konusu baglantiya érnek olusturabilmektedir. Etkilesimli mekan
akilli mekanlar ve parametrik tasarim gibi olgularla yakindan ilintilidir. "Akilli
mekan, veri igleme surecinin eklemlendigi bir mekan ifade eder” (Demirarslan
& Demirarslan, 2020: 572). Otomasyon sistemleri kullanmimiyla etkilesimli
mekan tretiminin bir yoludur (Ozdemir& Arabacioglu, 2022: 206). Parametrik
tasarim ise tipki etkilesimli mekéanlarda oldugu gibi dijital teknolojilerdeki
gelismelerle ortaya gikmistir. Tasarimin kodlama yoluyla gelistirildigi parametrik
yaklasimda sonug¢ UrGinGn tasarimindan gok tasarlama stirecinin kurgulanisina
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odaklanilmaktadir. Tasarim medyumlarindaki bu degisim konvansiyonel tasarim
surecine yeni agilimlar getirir (Turan vd., 2017: 1-2).

Literatirde yapay zeka ve akilli uygulamalar gibi teknolojilerin yakin gelecekte
yapili gevreye daha fazla eklemlenecedi iddiasinda bulunan goriigler mevcuttur. Bu
durum mevcutta insan-mekan etkilesimine olanak saglayan araytizleri de dedisime
ugratacak ve bilindik insan-mekéan etkilegim kanallar1 de@isim gosterecektir (Topak
& Pekerigli, 2021: 41). Mimari formun algilama teknolojisi, robotik ve kodlama
kavramlariyla birlesimi sonucu kullanici etkilesimiyle yeniden yapilanan bu
kurguda mekéan tanimi genisleyerek diizenlenen ve kontrol edilen bir kavramdan
insan bedeni ve bilincinin bir uzantisi haline déntgmektedir (Ozel, 2014: 399).

METODOLOJI

Interaktif mekanlarin arastirildign galismada sayisal tasarim sempozyumlarinin
mekan isleyis prensipleri hakkinda yeterli ve giincel veri igerdigi varsayiminda
bulunulmustur. “Teknolojik gelismelerin fiziksel mekanlara etkisi bilimsel mesnet
niteligiyle on plana ¢ikan sayisal tasarim sempozyumlar: tizerinden okunabilir”
hipotezi simnanmistir. “Interaktif mekanlarin galisma prensiplerinde ortak ve
farkl yonler nelerdir” aragtirma sorusu cevaplandirilmaya caligilmigtir. Karma
yaklagiminin benimsendigi galismada nicel arastirma yontemlerinden tarama,
nitel arastirma yoéntemlerinden igerik analizi kullanilmistir. Veri elde etmek
igin U¢linct bolumde agiklanan, sayisal tasarim ve Uretim hakkinda bilimsel
toplantilarda sunulmus yayinlarin yer aldigi kiimulatif bir indeks olan CumInCAD
veri tabanindan faydalanilmistir. Interaktif mekanlarin galisma prensiplerinin
incelenerek Hype Cycle baglaminda degerlendirilebilmesi igin ¢ evreden olusan
bir metodoloji kurgusu gelistirilmistir. Bunlar literatiir taramasi, hazirlik siireci
ve veri ¢goziimlemesi agamalaridir (Gorsel 1).

ARASTIRMA DESENI

Evre I: Literatiir Taramasi Evre IT: Hazirhk Siireci Evre III: Veri Céziimlemesi

Genel Evren

Interaktif Mekéan (sayisal tasarm sempozy Kilesimi mekioar) —> Orneklem
v o —
l’ Aragtirma evreni l
5 (CumInCAD indeksi)
Anahtar kelimeler * Degerlendirme
Indeks incelemesi
l (2022-2013) i
Heterojen o o
Temel tamim ve kavramlar yapy, Teknolojilerin tespiti
(kavramsal cergeve)
Olgiit 6rneklemesi i
l Olgutlerin
belirlenmesi Hype Cycle
Mekén inceleme parametreleri ; . § .
Indeksin taranmasi Indeksin taranmasi i
. (2022) (2022-2020)

= Islev

*  Dtkilesim tipi v v Etkilesimli mekanlarin

®  Veri toplama arac1 o . .

* Veri igleme yontemi 357 adet bildiri 1411 adet bildiri yaygulasma siirecine
Kodlama dili dair 6ngorii eldesi
Mekinsal etki v v

Olgiitlerle uyumlu 6rneklerin tespiti Olgiitlerle uyumlu 6rneklerin tespiti
(1 ader) (11 ader) ;
Lejant
[ I
Tarama Tgerik analizi

Gorsel 1. Arastirma deseni

Literatiir taramasi suirecinde interaktif mekanlar aragtirilmigtir. Caligma ile
ilintili temel kavram ve tanimlar tespit edilerek galigmanin kavramsal gergevesi
gizilmigtir. Anahtar kelimeler belirlenmistir. Bunlar; installation, responsible,
sentient, kinetic kelimeleri ve interactive architecture, cyber-physical, adaptive
architecture, responsible environment, ambient intelligence, interactive space, human-
computer interaction kelime obekleridir.
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Hazirlik strecinde galismanin genel evreni ve arastirma evreni belirlenmistir.
Calismanin genel evreni tim sayisal tasarim sempozyumlarinin igerdigi
etkilesimli mekéanlar olarak ifade edilebilirken arastirma evreni CumInCAD
indeksinde yer alan interaktif mekanlardir. Gergeklestirilen genel taramalarda
indeks etkinlikleri 2022 yilindan geriye déntk bigimde 10 yillik stre kapsaminda
incelenmigtir. Bazi kuruluglarin her sene konferans diizenlemesine karsilik
bazilarinin belirli periyotlarda etkinlikler gergeklestirdigi, bazilarinin ise
tanmiml bir periyot Oriintlisi olusturmayan tarihlerde etkinlikler diizenledigi
gorulmistir. Aragtirma evreninin homojen olmadig tespit edilmistir. Heterojen
yapt dolayisiyla arastirmada olasilik digt ornekleme yontemlerinden olgiit
érneklemesi yaklagimi benimsenmistir. Ornekleme 6lgiitleri literatiir taramasi
ve hazirlik siireglerinde edinilen bilgiler kapsaminda belirlenmistir. Aragtirma
olgttleri:

*Bildirinin bir mekan kurgusu/mekan olusturacak birim igermesi (Uretimi
gergeklestirilmis veya prototipi galigilmisg).

*Fiziksel mekan olma gerekliligi (Strecte dijital interaktif mekan ornekleriyle
de karsilagilmig, arastirma hedefleri dogrultusunda bu tip mekéanlar kapsam
dig1 birakilmistir).

*Uygulamaya dayali galigma olma gerekliligi (Tasarim onerileri ve teorik
galigmalar kapsam digidur).

*Interaktif mekanin galisma prensibinin tam metin igeriginde agiklamiyor
olmasi.

*Interaktif mekan oOrneginin teknoloji destegiyle farkllasan insan-mekan
etkilesimi 6nerisi igermesi.

*Hakem degerlendirmesinden gegmis bildiri veya proje olmasi (Genel tarama
safthasinda bildiri kitaplarinda curated projects, awards, videos, field notes,
keynotes, workshops, peer reviewed projects, peer reviewed proceedings gibi
bagliklarla kargilasilmigtir. Sayisal tasarim sempozyumlarinin bilimsel mesnet
niteliginden faydalanmaya galisildigindan kapsam hakem degerlendirmesinden
gegmisg proje ve bildiriler olarak belirlenmigtir).

*Evrensellik g6z o¢niinde bulundurularak bildiri gévde metni Ingilizce
disindaki dillerde yazilmig aragtirmalarin kapsam digi birakilmas: (Stregte
Arapga, Portekizce ve Ispanyolca yazilmig galismalarla karsilasilmas: élgiitin
belirlenmesinde etkili olmustur).

CumInCAD indeksini olugturan her bir veri seti 2022 yili kapsaminda
incelenmistir. Incelemede literatiir taramasi sonucu interaktif mekanlarla
ilgili oldugu tespit edilen anahtar kelimeler de g6z 6ntinde bulundurulmustur.
357 adet caligmanin olusturdugu veri kiimesinde arastirma igin yeterli érnek
sayisina erisilememistir. Bu sebeple 6rneklem 2022'den itibaren geriye déniik 3
yili kapsayacak bigimde sistematik olarak genisletilmistir. Belirlenen arastirma
olgltlerine uygun ornekler ayrigtirilarak igerdikleri veriler derlenmistir. Siiregte
1411 adet galisma incelenmis, 11 adedinin belirlenen 6lgttleri karsiladigi goriilerek
uzerinde galisilacak veri kiimesi elde edilmistir.

Veri analizi stirecinde drneklem; iglev, etkilesim tipi, veri toplama araci, veri
isleme yontemi, programlama dili ve mekéansal etki parametreleri kapsaminda
incelenmistir. Orneklerin igerdigi teknolojiler gelismekte olan teknolojilerin
zamana baglh olgunlagsma evrelerini agiklamaya galisan Hype Cycle Gorsel 2)
baglanimda degerlendirilmis, etkilesimli mekanlarin yayginlagma stireci hakkinda
bir 6ngori elde edilmistir.
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Gelismekte Olan Teknolojiler icin Hype Cycle, 2022
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Gorsel 2. 2022 Gardner Hype Cycle

Hype Cycle teknolojilerin gegirecedi siireglerin inovasyon tetiklemesi, sisirilmis
beklentilerin zirvesi, hayal kirikhi§ cukuru, aydinlanma yokusu ve verimlilik
platosu olmak tizere besg evrede ifade edilebilecegini 6ne stren bir aragtirma
metodolojisidir (Gartner, 2022). Aragtirma nesnesinden elde edilen verilerin
incelenmesinde faydalanilan bu kurgu her yil periyodik olarak Gartner isimli
firma tarafindan yayimlanmaktadir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular
tasnif edilerek RAWGraphs (Mauri vd., 2017) aracih@iyla gorsellestirilmistir.

CUMINCAD INDEKSINE GENEL BAKIS

Uluslararas: diizeyde birgok tilke ve sehirde her yil gesitli Bilgisayar Destekli
Tasarim (Computer Aided Design) ve Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim
(Computer Aided Architectural Design) konferanslari gergeklesmektedir. Bu
konferanslardan bazilar1 CumInCAD isimli veri tabaninda indekslenmektedir.
"CumInCAD Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim hakkindaki yayinlarin yer aldidi
ktmulatif bir indekstir” (CumInCAD, 2022). Bob Martens ve Ziga Turk tarafindan
meydana getirilmigtir (Martens & Turk, 2000: 19).

-ACADIA

-CAADRIA

-eCAADe

-SIGraDi

-ASCAAD

-CAAD Futures topluluklar: tarafindan desteklenmektedir.

Indekste topluluklarin gergeklestirmis oldugu bilimsel toplantilardaki proje
ve bildiriler yer almaktadir. Arastirma kapsaminda her bir topluluk ayr1 bir veri
seti olarak degerlendirilmektedir. Calismada oncelikle indekste erisime agilmis
topluluklar ve geriye doniik on yillik stirecte gergeklestirdikleri etkinliklerin
incelenmesi yapilan ¢alismanin sistematiklestirilebilmesi adina belirleyici ve yol
gosterici olmustur.

Acadia

1981 yilinda kurulan ACADIA (Association for Computer Aided Design in
Architecture), her yil Kuzey Amerika'da diizenledigi konferanslarla hesaplamali
tasarim alanina ilgi duyan arastirmacilar: ve profesyonelleri bir araya getirir.
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(ACADIA, 2023). 1981 yilindan itibaren her sene duzenlenmis olan etkinligin son
on senesine dair bilgiler tabloda listelenmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. 2022-2013 ACADIA kiinye

Tarih Tema Yer

2022 Hybrids & Haecceities Philadelphia, Pennsylvania, USA

2021 Realignments: Toward Critical Computation Online and Global

2020 Distributed Proximities Online and Global

2019 Ubiquity and Autonomy Austin, Texas, USA

2018 Re/Calibration: On Imprecision and Infidelity Mexico City, Mexico

2017 Disciplines and Disruption Cambridge, Massachusetts, MA

2016 Posthuman Frontiers Ann Arbor, Michigan, USA

2015 Computational Ecologies Cincinnati, Ohio, USA

2014 Design Agency Los Angeles, California, USA

2013 Adaptive Architecture Cambridge, Ontario, Canada
Caadria

1996 yilinda ilk konferansi gergeklestirilmis olan CAADRIA (Computer-Aided
Architectural Design Research in Asia), Asya kitasinda diizenledigi konferanslarla
bilgisayar destekli mimari tasarim alaninin geligimine katkida bulunur (CAADRIA,
2022) (Tablo 2).

Tablo 2. 2022-2013 CAADRIA kiinye

Tarih Tema Yer

2022 Post-Carbon Sidney, Australia

2021 Projections Hong Kong

2020 RE: Anthropocene Design in the Age of Humans Bangkok, Thailand

2019 Intelligent & Informed Wellington, New Zealand

2018 Learning, Prototyping and Adapting Beijing, China

2017 Protocols, Flows and Glitches Suzhou, China

2016 Living Systems and Micro-Utopias: Towards Continuous Designing Melbourne, Australia

2015 Emerging Experiences in the Past, Present and Future of Digital Architecture = Daegu, Korea

2014 Rethinking Comprehensive Design: Speculative Counterculture Kyoto, Japan

2013 Open Systems Singapore, Singapore
Ecaade

1983 yilinda kurulmus olan eCAADe (Education and Research in Computer
Aided Architectural Design in Europe), Avrupa'da gergeklestirdigi konferanslarla
arastirmaci ve egitimcilere sayisal tasarim alaninda elde ettikleri gincel verileri
paylasabilecekleri bir platform sunar (€CAADe, 2023) (Tablo 3).

Tablo 3.2022-2013 eCAADe kiinye

Tarih Tema Yer

2022 Co-creating the Future: Inclusion in and through Design Ghent, Belgium

2021 Towards a New, Configurable Architecture Novi Sad, Serbia

2020 Anthropologic-Architecture and Fabrication in the Cognitive Age Berlin, Germany

2019 Architecture in the Age of the 4th Industrial Revolution Porto, Portugal

2018 Computing for a Better Tomorrow Lodz, Poland

2017 ShoCK! - Sharing of Computable Knowledge! Rome, Italy

2016 Complexity & Simplicity Quluy, Finland

2015 Real Time: Extending the Reach of Computation Vienna, Austria

2014 Fusion: Data Integration at its Best Newecastle, United Kingdom

2013 Computation and Performance Delft, the Netherlands
Sigradi

1997 yilinda kurulmus olan SIGraDi (Sociedad Iberoamericana de Grafica Digital),
oncillerinde oldugu gibi duzenledigi konferanslarla sanat-tasarim-teknoloji
alanlarindaki guncel verilerin paylagilmas: ve tartigilmasini tegvik eder (SIGraDj,
2023) (Tablo 4).

Tablo 4. 2022-2013 SIGraDi kiinye

Tarih Tema Yer
2022 Ciritical Appropriations Online

2021 Designing Possibilities Online

2020 Transformative Design Online

2019 Architecture in the Age of the 4th Industrial Revolution Porto, Portugal

2018 Technopolitics Sao Paulo, Brasil

2017 Resilience Design Concepcién, Chile
2016 Crowdthinking Buenos Aires, Argentina
2015 Project Information for Interaction Florianépolis, Brasil
2014 Design in Freedom Montevideo, Uruguay
2013 Knowledge-based Design Valparaiso, Chile
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Ascaad

ASCAAD (Arab Society for Computer Aided Architectural Design), iniversitelerin
ev sahipliginde diizenlenen etkinliklerle dijital tasarim alaninda editici, arastiric
ve uygulayicilari bir araya getirir (ASCAAD, 2023) (Tablo 5).

Tablo 5. 2022-2013 ASCAAD kiinye

Tarih Tema Yer
2022 Hybrit Spaces of the Metaverse Debbieh, Lebanon

2021 Architecture in the Age of Disruptive Technologies Cairo, Egypt

2020 - -

2019 - -

2018 -

2017 - .

2016 Parametricism V. Materialism London, United Kingdom
2015 - -

2014 Digital Crafting Jeddah, KSA

2013

Caad Futures

1985 yilinda kurulan CAAD Futures (Computer Aided Architectural Design
Futures), periyodik olarak iki yilda bir bilgisayar destekli tasarim alaninda
konferanslar diizenler (CAAD Futures, 2023) (Tablo 6).

Tablo 6.2022-2013 CAAD Futures kiinye

Tarih Tema Yer
2022 - -
2021  Design Imperatives: The future is now! Los Angeles, USA
2020 - -
2019  Hello Culture Daejeon, Republic of Korea
2018 - -
2017 Puture Trajectories Istanbul, Turkey
2016 - -
2015  The Next City - New Technologies and the Future of the Built Environment Séo Paulo, Brazil
2014 - -
2013 Global Design and Local Materialization Shanghai, China
BULGULAR

Indeksin belirlenmis 6lgiitler ve simirlandirilmis tarihsel aralikta taranmasi
stirecinde, her bir veri seti detayll olarak calisilmigtir. Setlerin igerdikleri
calismalar ve bu galismalar igerisinden olgutlere uygunlugu tespit edilenler adet
bazinda raporlanmistir.

Veri Seti I (Acadia)

Tablo 7. ACADIA 2022-2020 tam metin kitap kapaklari

2021 2020 2020

#RoccEDINGS
o
it

o

54 adet bildiri 64 adet bildiri 24 adet bildiri

171 adet galig

Calismanin  yapildigr tarihte 2022 konferansi tam metin bildiri kitab:
yayimlanmamistir. Proje kitabina erisilmistir. Kitapta 29 adet proje mevcuttur.
Belirlenen parametrelere cevap veren 1 adet cgalisma tespit edilmistir. 2021
yilina ait konferans bildiri kitabinda 54 adet tam metin bildiri vardir. Belirlenen
parametrelere cevap veren 2 adet galisma bulgulanmigtir. 2020 yil konferansina
dair bildiri ve proje kitab: mevcuttur. Bildiri kitabinda 64 adet tam metin bildiri
yayimlanmistir. Proje kitabinda 24 adet proje mevcuttur. Belirlenen parametrelere
cevap veren toplamda 5 adet galisma tespit edilmistir.
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Veri Seti II (Caadria)

Tablo 8. CAADRIA 2022-2020 tam metin kitap kapaklari

2022 2022 2021

CAADRIA 2021 - Hong Kong

'PROJECTIONS'

post-carbon post-carbon

Tl o e ] G ol

Vibami 2

VOLUME 1

75 adet bildiri 75 adet bildiri 75 adet bildiri
2021 2020

CAADRIA 2021 - Hong Kong

‘PROJECTIONS' CAADRIA2020
RE: ANTHROPOCENE
Besign in the Aga of Humans
2500 Igerntiona Contarance ,f: il
Com aou
SRR
{ /4 =
vouners i §
A
y R
N
"
S,
- e
74 adet bildiri 87 adet bildiri 71 adet bildiri
457 adet galigma

2022 konferansinda iki cilt halinde toplamda 150 adet tam metin bildiri
yayimlanmistir. Belirlenen parametrelere cevap veren galisma bulgulanmamaistir.
2021 yii konferansinda iki cilt halinde toplamda 149 adet tam metin bildiri
yayimlanmistir. Belirlenen parametrelere cevap veren c¢alisma tespit
edilememistir. 2020 yilina ait konferans kitaba iki cilt halinde toplamda 158 adet
tam metin bildiri igermektedir. Belirlenen parametrelere cevap veren 1 adet
galisma belirlenmistir.

Veri Seti III (Ecaade)

Tablo 9. eCAADe 2022-2020 tam metin kitap kapaklari

2022 2022 22 _
& . Co-creatin TOWARDS NEW, CONFIGURABLE
::hoe g&?ﬁ}g}g ~ - the Future: J  ARCHITECTURE
Inclusion in Inclusion in : - e
and through and through

Design Design

58 adet bildiri
2020

67 adet bildiri 65 adet bildiri
2021 202
TOWARDS NEW, CONFIGURABLE A {

EDMOERCR

~ ANTHROPOLIG]

AROHTICTEE A FIERCATIN b T CENTHE
LY 1]

[0 i

~ ANTHROPOLOGIC™

JFONTELTAE O FERCATEH W T CIENT AT N

76 adet bildiri 67 adet bildiri
392 adet galigma

59 adet bildiri
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2022 yilina ait konferans 2 cilt halinde toplam 132 tam metin bildiri igermektedir.
Belirlenen parametrelere cevap veren galisma bulgulanmamistir. 2021 yilina ait
konferans 2 cilt halinde toplam 117 tam metin bildiri igermektedir. Belirlenen
parametrelere cevap veren ¢alisma bulgulanmamuigtir. 2020 yilina ait konferans 2
cilt halinde toplam 143 tam metin bildiri igermektedir. Belirlenen parametrelere
cevap veren 2 adet galisma tespit edilmigtir.

Veri Seti IV (Sigradi)

Tablo 10. SIGraDi 2022-2020 tam metin kitap kapaklari

2021 _____ 2020

GConference
Proceeding

v

sigradi

119 adet bildiri 135 adet bildiri

254 adet galigma

Calismanin yapildidi tarihte 2022 konferans: tam metin bildiri kitabinin
yayimlanmamasi sebebiyle erisim saglanamamuigtir. 2021 yili konferansinda 119
adet bildiri yayimlanmistir. Belirlenen parametrelere cevap veren galisma yoktur.
2020 yili konferansinda 135 adet bildiri yayimlanmusgtir. Belirlenen parametrelere
cevap veren galigma tespit edilememistir.

Veri Seti V (Ascaad)

Tablo 11. ASCAAD 2022-2020 tam metin kitap kapaklari

2022 2021

APJ

ARCHITECTURE &
PLANSING JOURNAL

HYBRIO SPACES
DOF THE METAUEASE

46 adet bildiri 58 adet bildiri

104 adet caligma

2022 vyilina ait konferansinda 46 adet bildiri yayimlanmigtir. Belirlenen
parametrelere cevap veren cgalisma yoktur. 2021 yilina ait konferansinda 58
adet bildiri yayimlanmigtir. Belirlenen parametrelere cevap veren calisma
bulgulanmamuistir. 2020 yilinda konferans diizenlenmemistir.
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Veri Seti VI (Caad Futures)

Tablo 12. Caad Futures 2022-2020 tam metin kitap kapadi

2021

David Gerber - Evangelos Panlugis -
Riayna Bogasian - Alicia Nahmad -
Constantinos Miltiadis (Eds.)

Computer-Aided
Architectural Design

Design Imperatives: The Fulure 1s Now

19k Internation;
Los Angeles. CA.
Selested Papers

‘onference, CAAD Fatres 2031
SA, July 16-18, 2021

&) Springer

33 adet bildiri

2020 ve 2022 yillarinda konferans diizenlenmedigi tespit edilmigtir. 2021 yilinda
duzenlenen konferansin ise tam metin kitabina erisilememis ancak konferansa ait
secili galismalarin yer aldig: 33 adet bildiriyi igeren kitaba erisilmistir. Aralarinda
belirlenen parametrelere cevap veren galisma bulgulanmamuistir.

Orneklem

Indeksin 6lgiitler kapsaminda taranmasi sonucu Vents 2.0 (Zhang, 2020), The
Flexing Room (Kilian, 2020), Pulse v2 (Puckett, 2020), LightWing II (Reiger & Liu,
2020), ITECH Research Demonstrator (Bucklin vd., 2020), Cyber-Physical Adaptive
Spaces (Ghandi, 2020), Sentient Maze (Ilyas vd. 2020), SoRo Responsive Wall
(Rezaeicherati vd., 2020), Data Waltz (Imai & Conway, 2021), Parasympathy (Ghandi
vd., 2021) ve Degrees of Life (Mitterberger vd., 2022) érnekleri tespit edilmigtir.

Vents 2.0 mekéanlardaki goz merkezcilik tutumunu asarak diger duyular: da
harekete gegiren interaktif bir mekan kurgusudur. Veri gidimli sis halkalar:
olusturan enstalasyon taniml iklimsel kosullar:i gergek zamanl veri aktarimi
yoluyla gorsel, isitsel ve dokunsal deneyimlere déntstirerek uzamina aktarir.
Weather API (Application Programmer Interface-Uygulama Programlama
Arayuzt) kullamilarak gergek zamanli toplanan rtzgar hizi ve 2018 Florence
Kasirgas: kayith verileri birlestirilerek kurguda kullanilacak veriler olusturulur.
Veriler Raspberry Pi Gizerinde galigtirilan komut dosyasinda kullanilarak hava
hazneleri kontrol edilir. Servo motorun seffaf semsiyelere gémult haznelere
uyguladigi basingla sis halkalar: olusturulur. Sistemde kullanilan LED seritleri
hava girdab: halkalarini mavi ve mor tonlar: arasindaki gegiglerle renklendirir.
Suiregte aktive olan mekanizmalarin dinamik ses kaliplar: bir ortam sesi olugturur
(Zhang, 2020). Caligmanin programlama dili verisine erisilememistir.

The Flexing Room mekéni bir araylz olarak yorumlayan etkilesimli robotik
bir iskelettir. Pnomatik olarak galigtirilan 36 adet aktiiatérden ve fiberglas
yaylardan olusur. Algilama niteligine sahip bir uzamda insan yerlesiminin nasil
kolaylagtirilabilecegi sorusunu arastirir. Kinect ve piezo mikrofon araciligiyla
ortamdan veri toplayan sistem, veri isleme yontemi olarak pnomatik aktiiatorleri
kullanir. Insan varligini algilayarak postiire gére bigim degistiren kurgu gérsel,
igitsel ve harekete dayali giktilar olusturur (Kilian, 2020). Caligmanin programlama
dili verisine erigilememistir.

Pulse v2 gergek zamanli lidar verilerini dinamik goérsel ifadelere dontstiiren
interaktif bir kurulumdur. Kigik otonom robotlarin bulunduklar: ortami
haritalandirarak dolasabilmeleri i¢in kullanilan lidar, projede tersine bir okuma
yapilarak duragan nesnenin hareketli ortami haritalandirmasi igin kullanilir. Java
ve GLSL programlama dillerinin kullanildig1 projede 6zel gelistirilmis bir yazilim
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ve GLSL Shader uzamsal verileri igleyerek izlenebilir damlaciklara déntstirir.
Makine gortsiyle saglanan kisilerin koordinat bilgileri duvara yansitilirken bu
bilgilerin iglenerek olusturdugu gorsel temsil diigey ekranda es zamanh olarak
katilimcilara gésterilir. 10-20.000 alt hticreden olusan kurguda hiicrelerin boyutu
odadaki kisi niifusuna goére artar veya azalir (Puckett, 2020).

LightWing Il kanat benzeri seffaf hareket kabiliyetli stritktiir izerinde stereoskopik
gorintl yansitilarak olusturulan siber-fiziksel bir yolculuk deneyimidir. Bireylerle
gorsel, isitsel ve harekete dayali etkilesimler gergeklestiren kurulumda g
boyutlu goruntiler anaglif projeksiyon ilkesiyle Gretilir, kirmizi-mavi filtreli 3D
gozlik ile gorilebilir. Sanal gergeklik deneyimini kamusallagtirma amacindaki
projede dokunsal iletisim temelli aktif katilim gerekir. Veri toplama araci olarak
obje yony, hiz ve ivmesini tespit eden IMU kullanilir. Sensér verileri bir oyun
motoru araciliiyla kullanici davranigina yanit veren gorsel, isitsel animasyonlar
olusturur. Gizemli bir dokunsal veri hissi yaratan goérsel deneyim kullanicilarin
dort sahnede bir araya getirilmis holografik anlatilar arasinda gezinmesine olanak
tanir (Reiger & Liu, 2020). Caligmanin programlama dili verisine erigilememigtir.

ITECH Research Demonstrator interaktif, uyarlanabilir kontrol sistemine
sahip kentsel bir donatidir. IMU sensorlerden topladig: verileri Raspberry Pi ve
Arduino araciliiyla igler. C programlama dilinden faydalanan robotik yeniden
yapilandirilabilir striktir kullanicisi ile gorsel ve dokunsal etkilesim kurar.
Golgelendirme sisteminin ¢alismas: igin fiziksel sensorlerden, grafik dijital
arayuzlerden ve gergek zamanl verilerden girdi alinir. Donati fizikselden dijitale
insandan makineye kopri kuran gevrimici bir araytz olan dijital ikize sahiptir.
Algilama, kontrol ve etkilesim stratejileri gelistirerek kullanici taleplerine gére
gergek zamanl yeniden yapilanma saglanir (Bucklin vd., 2020).

Cyber-Physical Adaptive Spaces bir kabuk yuzeyi/prototiptir. Kullanicilarin
biyolojik ve noérolojik sinyalleriyle kontrol edilen cevresel verilere, kullanici
ihtiyaglarina, tercihlerine gore degisebilen akilll kabuk olusturarak enerji
tiketimi optimizasyonu, uyarlanabilirlik, stirdirtlebilirlik, verimlilik saglamak
amacindadir. Kisilerle gorsel ve zihinsel etkilesime girebilmek i¢in EEG baslik,
giyilebilir bileklik, yiz tamima, kamera, mikrofon verilerini kullamir.  Verileri
makine Ogrenmesi algoritmalar1 ve Raspberry Pi araciliiyla isler, siiregte
uretken ve algoritmik yaklagimlardan faydalanir. Python programlama dilinden
faydalanilan kurguda kabuk tahmin ettigi duygusal duruma yanit olusturur.
Panellerdeki degisiklikler biyolojik ve gevresel verilerdeki degisimlerin dogrudan
sonucudur (Ghandji, 2020).

Sentient Maze form bigimlenisi stirli zekéasina dayali olarak degisen bir kentsel
donat1 6nerisidir. Prototipi ¢alisilan 6neride amag ¢éziimlenen labirentin ilgi
unsuru olmaktan gikmasi sorunsalina kural tabanli galisan bir labirent kurgusuyla
¢ozum Uretmektir. Panellerden olusan labirent insanlari kisayollar kullanarak
labirentin merkezine geken bir dizi kurala goére programlanmistir. Veri toplama
aract olarak pasif kizilétesi sensorler (PIR), veri igleme yontemi olarak Arduino
kullanilan labirent deneyimleyenle gorsel ve harekete dayali etkilesim kurar.
Ortamdan toplanan bilgiye dayali uyarici tim siiriiye yani panellere aktarilir. Bazi
durumlarda kapanarak kisiyi istenilen yone hareket ettiren paneller oyuncunun
kararlarina gore maniplle edici veya destekleyici bigimlerde sekil degistirir.
Labirent merkezine erigildiginde kural dizisi degisir (Ilyas vd., 2020). Caligmanin
programlama dili verisine erisilememistir.

SoRo Responsive Wall ¢evreye ve insan varligina yanit veren duyarl bir interaktif
mekan prototipidir. Uyarlanabilir sistem kullanicilar i¢in daha iyi bir alan yaratir.
Gorsel, dokunsal etkilesime dayal kurguda tum striktir hava basinciyla galisir.
Insan varh@yla bigim degistiren yap: biikillerek siddetli yagmur veya giines
zamanlarinda siginak halini alir. Kizil6tesi (IR) insan varligini algilarken fotoseller
havanin aydinlik/karanlik olma durumunu algilar. Sicaklik sensérleri i¢ hava
sicakhigini tespit eder, sicak yaz ve soguk kis aylarinda sisirilmis havanin isisi
degigtirilerek termal konfor saglanir. Veri igleme igin Arduino Uno kullanan
sistemde C++ programlama dilinden faydalanilmigtir (Rezaeicherati vd., 2020).
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Data Waltz malzeme, 151k ve ses kullanimi aracilifiyla web gincellemelerinin cografi
konumu ve boyutunun mekénsallastid: interaktif enstalasyondur. Kisilere yerel ve
global Vikipedi gtincellemeleri iginde dolagsma deneyimi sunulan kurguda mekéanla
gorsel ve igitsel etkilesime girilir. Vikipedi giincellestirmeleri verilerini ayrigtiran
JavaScript kodundan elde edilen veriler Arduino ile islenerek adreslenebilir LED
1siklar ve hoparlorler kontrol edilir. JavaScript/C/C++ programlama dillerinin
kullanildig1 galismada kisiler mobil cihaz kullamimiyla mekanla etkilesime girer.
Nesnelerin internetinin (IoT) yapil gevre ile etkilesimde sundugu olanaklar
tartismaya agan galisma yerel ve uzak kullanicilar: Vikipedi'de gergeklestirdikleri
anlik guncellegtirmeler aracilhigiyla birbirine baglar (Imai & Conway, 2021).

Parasympathy kisilere zihinlerinin bir uzantisi olarak igleyen interaktif bir
mekan deneyimi sunarak fiziksel, dijital ve biyolojik olan arasindaki sinirlari
bulaniklagtiran etkilesimli bir enstalasyondur. Bir toplulugun deneyimlerini
ve hislerini mimari 6gelerle yansitmak amacindaki proje ziyaretgi ve uzam
arasinda empatik bir etkilesim 6nerir. Makine 6grenmesi duygularin tespitinde
ve duygular: kapsayici alanlar yaratmak igin tasarimda kullanilan verilere
gevirmekte kullanilir. Mimarlik sosyal ve psikolojik iyi olusa nasil daha aktif katk:
saglayabilir sorusu etrafinda sekillenen gorsel ve zihinsel etkilesimli galigmada
veri toplama araci olarak EEG baglik, Empatica E4 giyilebilir bileklik, veri isleme
yontemi olarak Raspberry Pi ve Arduino kullanilmistir. Biyolojik veriler yedi
farkli duygu ve bunlara karsilik gelen renk kodlariyla eslestirilmis, algilanan
kisi duygusunu iyilestirici bir éneride bulunulmustur. Ornegin kurguda stres
algilandiginda kurulum mavi gibi sakinlestirici renklere kayarak kisileri rahatlatir
ve duygu durum farkindaligi olusturur (Ghandi vd., 2021). Programlama dili
verisine erisilememistir.

Degrees of Life, insanlar ve yagayan sistemler arasi iliskiyi mekan olgeginde
aragtiran etkilesimli bir enstalasyondur. Ug farkh bakteri tiirtint barindiran tig
farkl kapali ortam etrafinda kurgulanan sistemde bakteriler geligebilmek igin
insan etkilesimine ihtiyag duyar. Goz takip cihaziyla ziyaretginin konumu ve bakis
yoni anlik kaydedilir. Bakis konumu, yogunlugu, stresi, sikligi, gozbebedi capi
gibi g6z izleme verileri kapali ortamlarla etkilesim kurmanin yoludur. Goz takip
cihazindan elde edilen veriler araciligiyla bakteri blytimesini ve davranislarini
yonlendirmek, uyarmak ve gorsellestirmek igin her ortamin kendi parametrelerine
gore kimyasallar dagitilir veya bir 151k dlizenedi etkinlestirilir. Mekanla gorsel
ve zihinsel etkilesim yollar1 oneren kurguda Raspberry Pi araciliiyla veriler
iglenir ve etkilesim duyulabilir hale getirilir (Mitterberger vd., 2022). Caligmanin
programlama dili verisine erisilememistir.

Tablo 13. Orneklem degerlendirme matrisi

Genel Bilgiler Kullamlan Tekmolgjiler Cikia
Veri . .
oo - Proje : Etkilegim Veri Toplama Veri gleme Program- Mekénsal
S Epini femi Tsftf. laley Tipi Arac Yéntemi lama Dili Etld
: . Bagka bir yerdeki gevresel
Veri Girsel, .
X o Raspberry Pi, kogullarin farkh duyular
Vents 2.0 S«;tl Enstalasyon igitsel, Weather API Servo Motor kaps da ézellestirilerek
tammh kabuga aktarmu.
. Giirsel, P— 1, .
‘The Flexin :::11 Enstalasyon Isitsel Kinect, piezzo aktupn?atﬁrler - i "“]:‘9’-“;.31.9"131’3-"31!
Ro g 1 ¥ harakete mikrofon Eo%?u:ie gore bigim
om dayah efigtiren uzam.
: . Projeye ozel .
Verll Girsel, 360° giirilg gelistirilmis Ger:qekl z:amalnh Ll.d.ar
Pulse vz Seti Enstalasyon harekete . Java/GLSL  verilerinin dinamik gérsel
1 dayal1 agihaDlidar  yaziimve temsillere dénigtirilmesi.
a7 GLSL Shader 5
Veri Garsel, Hareketli Interaktif bir ekranda
. . . igitsel, . gorselleri ve i kullarucr hareketine gére
LightWing I1 S(;tl Enstalasyon harekete IMU sensérler sesi olugturan bigim degjigtiren XR
dayal oyun motoru deneyimi.
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Dijital ikizi olan kentsel

Veri . ’ donatida dokunsal etld bir
IEECH :;:i?h Seti 'E:“tsfll GBrsel 1y sensérler R‘“’;‘;‘;‘“.“ = c dizi hareketi aktive eder.
ema " 1 na doleunsal ume Dijital arayiizle donatz takip
edilebilir.
EEG baglk, Bireylerin davramsgsal,
giyilebilir Malkine mental ve fiziksel
. . Kabuk Gorsel, bileklik, yiiz Ggrenmesi Pt verilerinin gergek zamanh
:gbal;vihgslza:s ‘;:;1 yluzeyi/ zihinsel tanima, algoritmasi, " toplanmas:, mekéin
apt pa I Prototip kamera, Raspberry Pi hareketiyle veri
mikrofon optimizasyonu.
> W o
% A Siiri zekisiyla gahgan,
P - : Kentsel Gérsel, . I hareketi alglayip varig:
ﬂiE! Sentient Maze S‘e.rteirIlII Donat1/ harekete Pas}f.kilm?;;; Arduino - zorlagtirmalk igin varig
Prototip dayal e yollarm degistiren duyarh
labirent.
Klzfut;seli (IR), Gevresel kogullarn ve
SoRo Responsive Veri Duvar/ Gorsel, s1cald H] ! Ardui Cae insan varh@imn algilanarak
‘Wall Seti I11 Prototip dokunsal srleri ortamuin termal konforunun
ren optimize edilmesi.
"rlkl} Vikipedi'de gergeklestirilen
Veri Gérsel g’u.nl o Java yerel ve global
Data Waltz Seti  Enstalasyon — msterint Arduino Script/C/C+  giincellemelerin 151k ve ses
1 igitsel igleyen + aracihifnyla
JavaScript -
odu mekansallasmas:.
EEG baslil Duygulara gergek zamanli
Veri Gérsel cvilebilis Raspberry Bi, uzamsal tepkiler
Parasympathy Seti Enstalasyon L g“‘f’le . pherry - olugturulan kurguda
zihinsel bileklik Arduino - : g
1 (Empatica E4) mekanin ziyaretgileriyle
P empati kurmas:.
(Goz takip verilerine
Degrees Veri . = . bagmi iig bakteri mekim
of Seti  Enstalasyon c?’“.'“l'l G"?htaklh“ Raspherry Pi - insan etlilesimiyle 15k ve
Life 1 z © chazn kimyasal kullarurmyla
yonlendirilir.

SONUC

Yapilan galismanin temel amaci teknolojik gelisimlerin mekan olgusuna getirdigi
interaktiflik niteliginin CumInCAD indeksinden elde edilen ornekler Gizerinden
incelenmesidir. Sinirlandirilmis tarihsel bir aralikta gergeklesmis sayisal tasarim
konferanslarinin interaktif mekanlara dair nicel ve nitel verilerin elde edilmesinde
arag olarak kullanilmasidir. "Teknolojideki gelismelerin fiziksel mekéanlara
etkisi bilimsel mesnet degeriyle 6n plana gikan sayisal tasarim sempozyumlari
uzerinden okunabilir” hipotezi ve "etkilesimli mekénlarin galisma prensiplerinde
ortak ve farkli yonler nelerdir” arastirma sorusu etrafinda sekillendirilen
calismada sistematik olarak elde edilen 6rneklem veri seti tiird, islev, etkilesim tipi,
veri toplama araci, veri igleme yontemi ve programlama dili temel bagliklarinda
degerlendirilmigtir.

Orneklemin sekiz adetinin birinci veri setine, bir adetinin ikinci veri setine, iki
adetinin ise Uiglincl veri setine ait oldugu gorulmustir. Veri seti dort, bes ve altida
arastirma oOlgiitlerine uygun galisma ornekleri bulgulanmamistir. Enstalasyon,
kentsel donati, kabuk ylzeyi prototipi, kentsel donati prototipi ve duvar
prototipi iglevleriyle karsilagilmistir. Isimlendirmede arastirmacilarin kendi
galismalarini nasil tanimladiklar: ve projelerin sergilenip sergilenmedigi bilgileri
etkili olmustur. Etkilesim tipi olarak bes duyudan gdrme, isitme ve dokunma
duyularinin gogunlukla interaktif mekan kurgularinda kendilerine yer edindigi
tespit edilmistir. Ayni anda birden ¢ok duyuya hitap etme yaklasimi gézlemlenmis,
zihinsel ve harekete dayali etkilesim gibi yeni duyular otesi etkilesim ttrlerinin
tanmimlanmaya basgladigi gorulmustir. Veri toplama araci olarak Weather API,
Kinect, Piezzo mikrofon, Lidar, IMU sensorler, EEG baglik, giyilebilir bileklik,
kizilotesi sensorler, fotoseller, sicaklik sensoérleri, goz takip cihazi gibi farkh
cihazlardan faydalanildigi belirlenmigtir. Veri igleme igin Raspberry Pi ve
Arduino kullanimlar: genellikle projelerde ortak olarak gozlemlenirken pnématik
aktiiator, projeye ozel gelistirilmis kodlar, oyun motoru gibi farkli yontemlerden
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proje ismi

Cyber-Physicisl Adaptive Spaces

I The Flexing Room

l Light Wing 2

de faydalanabildigi bulgulanmigtir. Caligmalarin gogunlugunda programlama
dili bilgilerine yer verilmedigi gérulmustir. Sistem kurgusunda kullanilan diger
cihazlar g6z ¢ntnde bulundurularak yazilim dili hakkinda yorum yapmaktan
kagimilmig, galigmalar igerdikleri veriler kapsaminda degerlendirilmistir.
Programlama dili bilgisine erigilenlerde Java, C, Python, C++ dillerinin kullanildig:
gorulmistir.

Veri toplama ve igleme stirecinde stirekli olarak nesnelerin birbiri ile iletisime
girdigi ve dolayisiyla nesnelerin interneti kavramina atifta bulunduklar:
gozlemlenmistir. Fakat IoT, Hype Cycle 2022 6ngoristinde yer almamaktadir. Hype
Cycle 2022 verilerinin genel teknolojiler degil, ¢zellesmis spesifik teknolojilere
isaret etmesi iliskilendirme stirecini kisitlamakla birlikte otonom sistemler,
uretken tasarim, makine 6grenmesi kod Uretimi ve veri gozlemlenebilirligi
teknolojilerinin interaktif mekanlarda kullanildid: ve bu teknolojilerin inovasyon
tetiklemesi evresinde yer aldig: tespit edilmistir. Bahsi gegen tim teknolojilerin
platoya erigme stresi ise 5 ila 10 yil olarak ifade edilmektedir (Gérsel 3). Buradan
gikarimla interaktif mekanlarin ilerleyen on yillik siirecte yayginlasarak toplumsal
yasama ve gindelik hayata entegre olacadi soylenebilmektedir.

Hype Cycle teknolojileri platoya erigme siiresi

Otonom Sistemler

ila 10yl

Veri Gézlemlenebilirligi

I Makine Ogrenmesi Kod Uretimi

] retien Tasanm

[ TECH Reszarch Demenstrator

J sentient wsze

[ soRo Responsive wall

evre

inovasyon Tetiklemesi

Gorsel 3. Orneklem teknolojilerinin Hype Cycle metodolojisindeki yerlerini ifade eder veri kiimesi grafigi

Programlama dillerinin ve kodlanabilir teknolojik cihazlarin tasarim edimi
gatist altinda kullanimi mekénlar: donitstirmektedir. Teknoloji kullanimiyla
mekan ve insan varligi birlesmekte, mekan kisinin duygu durum degisiklikleri ve
bilissel durumlariyla iletisim kurabilecedi bir araytiz halini almaktadir. Kullanici
etkisiyle yeniden yapilanan ve tanimlanan mekan géz merkezciligi asarak diger
duyulari da mekéan deneyimine dahil etmekte, verileri uzamin birer unsuru haline
doéntstirmektedir. Bilgi artik farkll veri igleme yoéntemleriyle mekan iginde
fiziksel tezahirlere donugebilmekte, bu durum tasarimcilara mekan tzerinden
kendilerini ifade edebilmeleri igin yeni olanaklar saglamaktadir. Bilginin
uzamsallagtigi, duyular arasi aktarimin goruldigt interaktif mekénlarda artik
uzamin yani sira mekan interaktivitesini olusturacak kontrol mekanizmalar: ve
etkilesim kurgusunun da tasarlanmasi gindeme gelmekte, etkilesim tasarimi
artik mekan tasarlama stireglerinden biri haline dontsmektedir.

Uzerinde galisilan aragtirma evreninin heterojen yapisi elde edilen sonuglarin
evrene genellenebilmesine engel olmaktadir. Diger taraftan c¢aligmanin
CumInCAD indeksiyle siurli olma durumu ve indeksin igerdigi orneklerin
etkilesimli mekanlarin galisma prensipleri kapsaminda yeterli bilgi igermeme
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ihtimali gz 6ntinde bulundurulmalidir. Yapilan galismadan elde edilen bulgular
arastirmacilarin galismalar: hakkinda verdikleri bilgilerle sinirlidir.

Calisma bulgularinin etkilesimli mekan Uretimi {zerine calismak isteyen
arastirmacilar igin yol gosterici olmasi amaglanmakla birlikte interaktif mekan
uretimleri igin hangi teknik altyapilara ve kodlama dillerine hakim olunmasi
gerektigi konusunda yol gosterici olacag: distintilmektedir.

Arastirmacilarin Katk: Orani Beyani

Yazar %100 oraninda katki saglamistir.

Destek ve Tegekkiir Beyani

Herhangi bir kurum veya kurulustan destek alinmamuisgtir.
Catisma Beyani

Herhangi bir potansiyel ¢ikar gatismas: bulunmamaktadir.
Etik Kurul Beyan

Calisma etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
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