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Glincel yénetisim paradigmalari oylasmaci siiregler ve temsili
kurumlar arasindaki entegrasyonu gelistirmeye
odaklanmaktadir. Bu tartismalar ¢cogunlukla, agik ve saydam
iletisim mekanizmalarinin yani sira dogrudan katilimi
saglayan siireglerin gelistirilmesine ve gtiven
mekanizmalarinin  artirllmasina  yénelik  gereksinimler
etrafinda sekillenmektedir. Benzer gereksinimlerden yola
¢cikarak calismamizda, katilimci ve oylasmaci siireglerin takibi
ve korunmasini giivence altina alan, sosyal medya etkili yeni
bir yénetisim modeli 6nerilmistir. Model, etiket yapisi lizerine
insa edilmis ve iletisimin temel mekanizmalari olan baglam,
degismezlik, giivenilirlik ve tutarliik gibi unsurlar etrafinda
sekillendirilmistir. Bu modelin gelistiriimesinde, giincel ve
degismezligin kontroliinii saglayan bir teknoloji olmasi
nedeniyle ébek zincirinin 6zetleme mekanizmasindan
yararlanilmistir. Ancak ébek zinciri degisebilir veri, baglam,
glivenilirlik ve tutarhilik gibi mekanizmalarin modellenmesi icin
uygun degildir. Bu nedenle, ébek zincirinin veri yapisinda séz
konusu mekanizmalarin desteklenmesi icin bazi degisiklikler
yapilmis ve sonucunda da gelistirdigimiz model ile 6bek zinciri
teknolojisi, zaman ve alan karmasikhgi  agisindan
karsilastirilmistir.  Karsilastirma sonucunda, gelistirdigimiz
modelin temelini olusturan etiket yapisinin, ébek zincirinin
veri yapisina gére daha yliksek basarim ortaya koydugu tespit
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edilmistir. Onerimizin, topluluk yénetimlerinde giivenilir bir
sosyal medya ortami olusturarak oylasma siireglerinin
gelistirilmesine katki sunmasi beklenmektedir.

Anahtar sozciikler: Akilli yonetisim, sosyal medya, 6bek
zinciri, iletisim, yapay zeka, oylasma, Sifir Baskilanmis Karar
Diyagramlari (ZDD)

Abstract
Current governance paradigms focus on improving
integration ~ between  deliberative  processes  and

representative institutions. These discussions are mainly
shaped around the need to develop open and transparent
communication mechanisms and processes that ensure direct
participation and increase trust mechanisms. Based on similar
needs, a new social media effective governance model has
been proposed in our study, which ensures the monitoring and
protection of participatory and deliberative processes. The
model is built on the tag structure and shaped around
elements such as context, immutability, reliability, and
consistency, which are the basic mechanisms of
communication. In the development of this model, the
hashing mechanism of the blockchain was used, as it is a
technology that provides up-to-date and immutability control.
However, blockchain is unsuitable for modeling mechanisms
such as mutable data, context, reliability, and consistency. For
this reason, some changes were made in the data structure of
the blockchain to support these mechanisms, and as a result,
the model we developed was compared with the blockchain
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technology in terms of time and space complexity. As a result
of the comparison, it has been determined that the tag
structure, which forms the basis of the model we developed,
has higher performance than the data structure of the
blockchain. Our proposal is expected to contribute to the
development of negotiation processes by creating a reliable
social media environment in community administrations.

Keywords: Smart governance, social media, blockchain,
communication, artificial intelligence, negotiation, Zero-
Suppressed Decision Diagrams (ZDD)

1. Giris
Oylasmaci  sliregleri  gelistirmek, glincel  ydnetisim
paradigmalarinin  yonini ifade etmektedir. Oylasmaci

sireglerin, geleneksel kurumlari nasil dénistlrecegine dair
tartismalar, her gegcen gin hiz kazanmaktadir. Bu
tartismalarda  c¢ogunlukla, acik ve  saydamiletisim
mekanizmalarinin yani sira dogrudan katilimi saglayan
sireclerin  gelistiriimesine ve giliven mekanizmalarinin
artirilmasina odaklaniimaktadir [1-4].

Katihmci ve oylasmaci bir yo6netim igin en O6nemli
enstrimanlardan  biri, toplumsal ¢ogulculuk olarak
gorulmektedir [5]. Gilnumiizde medyanin teknolojiyle

entegrasyonu dolayisiyla, internet, sosyal medya gibi yeni
medya araclari yayginlasmistir. Bu araclar, cogulcu ve
katilimci bir ortam icin zemin sunar ve halkin kendini ifade
etmesine ortam saglar [6]. Sosyal medyanin (sosyal ag) dogal
kaynaklar 6zelinde yénetisim kalitesini artirip artirmayacagini
inceleyen bir ¢alismada [7], sosyal medya kullanim diizeyi
daha yuksek olan Ulkelerin, diisik sosyal medya kullanim
diizeyine sahip Ulkelere gore daha kaliteli dogal kaynak
ybnetiminden yararlandigi belirlenmistir. Afrika'da sosyal
medya ve yonetisim arasindaki baglantilarin degerlendirildigi
bir diger calismada [8], sosyal medyanin yodnetisim
dinamikleri ile pozitif yonli déntstirict bir iliskili icinde
oldugu tespit edilmistir. Calismamizda, sosyal medya
ortaminin yoOnetisime entegre edilmesinin, karar alma
sireclerinin sekillendirilmesinde mevcut ortamin sundugu
katilim ve oylasma gibi avantajlan  glglendirecegi
disincesinden hareket edilmistir.

Sosyal medya katihmi ile gliglenecek bir mekanizma olmasinin
yani sira oylasma ¢ok yonli bir strectir. Oylasma siireglerinin
tutarl sekilde ilerlemesi kritik bir konudur [9]. Ornegin
oylasilan ya da uzlasilan bir konuda herhangi bir degisiklik
gerceklestiginde, konuya etki eden tim unsurlarin
glncellenmesi gerekir. Oylasilan ya da uzlasilan konunun
gegerliligi agisindan bu giincelleme 6nemlidir. Aksi takdirde
tutarlilik kaybolabilir. Tutarhhgin yeniden saglanmasi igin,
degisen fikirlerin, kararlarin ya da tartisma siireglerinin
etkiledigi butiin yeni oylasmalarin, fikirlerin ve kararlarin
degismesi gerekebilir [10]. Cinkd, bir bilgiyi destekleyen
unsurlarda olusabilecek herhangi bir degisiklik, zincirleme bir
etkiyle, o bilginin destekledigi tim bilgileri sorgulanir hale
getirir [11]. Bu agidan ileride ¢ikarimsal sorunlar olusmamasi
icin tutarhhgin bir an 6nce saglanmasi 6nemlidir.

Oylasma siregleriile ilgili diger bir 6nemli konu glivendir [12].
Gergek yasamda insan odakli oylasma sireclerinde temel

unsur, giivenin saglanmasidir [13]. Bu durum, yeni dogan bir
¢ocugun diinyayr 6grenmesinde ailesinin verdigi bilgilere
glivenmesi ve biraz daha biylidiiglinde, sosyal diinyasini
gliven duydugu unsurlarla sekillendirmesine benzetilebilir.
Oylasma siireglerinde, herhangi bir tartismayi, fikri ya da
alinan bir karari destekleyen ne kadar fazla glvenilir unsur
varsa, soz konusu oylasma ya da uzlasma, o kadar givenilir
kabul edilir. Tam tersi durumda ise s6z konusu oylasma sireci
ya da uzlasma, sipheli olarak yorumlanir.

Oylasma siireglerine dair diger 6nemli unsur, oylasmanin ve
uzlasmanin degisebilir ya da degisemez olmasidir [14].
Ornegin oylagilan konunun giincelligi, dinamikleri ve baglami
degisebilir. Ayni zamanda herhangi bir konuda oylasan
aktorlerin, oylasma siirecinin ve varilan uzlasmaya iliskin
yapinin, herhangi bir nedenle gecerliligini yitirmis olsa dabhi,
sonradan  degisemez, (izerinde oynanamaz olmasi
gerekmektedir [15]. Mevcut yapinin degisemez olmasi,
hayata gecirilsin ya da gecirilmesin, gilincellensin ya da
guncellenmesin tim oylasma sureglerinin, geriye donuk tiim
ayrintilariyla incelenebilir ve degisemez olmasinin garanti
altina alinmasini ifade eder.

Oylasma siregleri ile ilgili diger énemli konu ise baglamdir
¢lnkl durumlarin bir ya da birden ¢ok baglami bulunabilecegi
gibi, mevcut kabul edilen baglam da zaman icerisinde
degisebilmektedir [16]. Baglam, bir durumun kendisine etki
eden tim durumlar ve iliskiler butiintidiir. Baglam agisindan
bazi durumlar ©6nemli olabilirken bazilari  6nemsiz
olabilmektedir ve dahasi, bu 6nem durumu degiskenlik
gosterebilmektedir [17]. Dolayisiyla bir oylasma surecinin ya
da uzlasmanin baglami degistiginde, s6z konusu oylasma
slireci ya da uzlasilan durum da giincellenebilir olmaldir.

Oylasma sireglerinde kritik 6nem tasiyan bir diger unsur,
takip edilebilirliktir [18]. Oylasma edilen bir konunun, ortaya
atildigi ilk andan itibaren, ortaya ¢ikmasina neden olan alt
basliklarla iligkisi, konunun olgunlasma ve uzlasmaya
dénisme seriiveni ve ulastigl nihai noktanin iligkili oldugu alt
ve Ust basliklarla ve fikir mekanizmalariyla iliskisi, gegtigi her
asama ile takip edilebilir olmalidir [19]. Boylece, gerektiginde
gecmiste gerceklestirilmis herhangi bir oylasma ile ilgili tim
ayrintilara erisilebilmesi mimkin hale gelir. Bu yapi oylasma
slreclerinin  saydamhgi ve givenirligi icin son derece
onemlidir.

Bu durumdan hareketle, hangi olgcekte olursa olsun bir
toplulugun katilimci/oylasmaci ve pratik sekilde karar almasi
ve herkes igin faydali olabilecek politikalar gelistirebilmesi
amaciyla, sosyal medya odakl yeni bir yonetisim modeli
onerilmistir. Gelistirdigimiz model, oylasma sireclerinin
dogasinda var olan ancak modellenebilirlik agisindan
sorunlara yol acabilen tutarllik, glivenilirlik, degismezlik ve
baglam gibi temel iletisim mekanizmalari Uzerine insa
edilmistir. Sosyal medya etkisini kullanan bu modelde, katilimi
ve oylagsmayl glglendirebilmek igin  “fikirlerin  takip
edilebilirligine ve korunmasina” odaklaniimistir. Bu yapinin
gelistiriimesinde derin 6grenme, rastgele se¢im algoritmasi ve
6bek zincirinin 6zet mekanizmasindan yararlaniimistir.
Gelistirilen modelde, kullanicilarin Urettigi icerikler, katihm ve
oylasma ortamini gilgclendirmek amaciyla yine kademeli
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olarak kullanicilar ile paylasilir. Boylece daha iyi kararlar
alabilmek amaciyla déngisel bir yapi gelistirilmis olur.

Sosyal medya etkisi elde edebilmek amaciyla model, bir
cizgeyi ifade etmektedir. Bu gizgenin igerisindeki her yapi, fikir
olarak kabul edilir. Diger bir deyisle fikirler, fikirlerden
meydana gelir ve baska fikirleri ortaya cikarir. Modelde
fikirlerin bu sekilde birbirine baglanmasiyla bir oylasma
ortami olusturulur. Oylasma ortaminda fikirlerin birbiri ile
iletisimi ve etkilesimi, sosyal medya etkisi yaratir. Burada
fikirler siralanarak, énemli olanlarin ayrismasi saglanir ve
ayrisan fikirler yonetim tarafindan incelemeye alinir. Bir
oylasma ortaminda en ¢ok oy alan fikir, o oylasmanin konusu
ya da sonucu kabul edilir. Kullanicilar, konulara goére
istedikleri oylagmaya katilabilir, fikirlerini paylasabilir,
paylasilan fikirleri elestiriye agabilir ya da oylayabilir.

Calismada gelistirdigimiz model, tutarlihk o6zelligi sayesinde,
uygulama igerisinde degisen tartismalarin, fikirlerin ve alinan
kararlarin etkiledigi tim vyapilarin  hizlh  bir sekilde
glncellenmesini saglar. Glvenirlik 6zelligi sayesinde uzlasilan
konularin, givenilirlik iliskilerinin ~ kurulmasini  saglar.
Degismezlik Ozelligi, oylasmalarin ve alinan kararlarin yani
sira, s6z konusu surece etki eden ve bu siurecten etkilenen
tim unsurlarin  degistirilip  degistirilmediginin  kontrol
edilebilmesini mimkin kilar. Baglam o6zelligi, oylasma
sireclerinin hangi kosullarda, ne tirden bir etkilesim ile
gerceklestigine ve bu kosullarin yani sira mevcut baglamin
degisimi halinde nelerin degisebilir olacagina dair kapsamli bir
model sunar. Son olarak takip edilebilirlik sayesinde bir
oylasma siirecinin tim asamalariyla takip edilebilir olmasi
saglanmistir. Boylece oylagsma sirecine katilan herhangi biri
katildigi tartisma ile ilgili fikirlere, tartigmanin akisina ve
siirecte meydana gelen tim etkilesimlere ve kirilmalara
ulasabilir.

Calismada oncelikle konu ile ilgili arastirmalara deginilmistir.
Ardindan, “Kirsi” adini verdigimiz yonetisim destek modeli,
detayli sekilde agiklanmis ve model 6rnek senaryolarla test
edilip, islevselligi ispatlanmistir. Son olarak, gelistirilen model
tartismaya agcilarak sonraki c¢alismalar icin Onerilerde
bulunulmustur.

2. ilgili Calismalar

Calismada, yonetisimde sosyal medya etkisini kullanan
oylasma odakli bir model énerilmistir. Onerdigimiz model,
fikirlerin izlenmesi ve korunmasi icin 6bek zincirinin 6zetleme
mekanizmasindan  esinlenerek gelistirilmistir.  Buradan
hareketle ilgili calismalar, sosyal medya odakli yonetisim ve
Obek zinciri tabanh yonetisim mekanizmalari odaginda
incelenmistir.

Geleneksel anlamda yonetim silreci hizmet ve politika
sunmak Uzere tasarlanmistir [20]. Ancak, bu durum Bilgi ve
iletisim Teknolojisinin (BIT) etkisiyle son yillarda gelismis ve
cesitlenmis bir elektronik yonetim anlayisina déntismustir.
Bu nedenle, yonetimsel verimliligin iyilestirilmesi, modern
yonetisimin temel degerleri arasinda yer almaktadir [21]. Bu
baglamda hikimetlerin, genellikle “Dondsiimsel Hukimet”
veya T-Gov olarak adlandinlan BIiT liderligindeki politika
araglarinin uygulanmasi yoluyla sayisal doniisimi saglayan

politikalar tasarlamalari yaygin bir beklenti halini almistir [22].
Ornegin elektronik devlet (e-devlet) ve akilli devlet terimleri,
hala gelistirme asamasinda olan ve gectigimiz yirmi yilda
arastirmacilardan buyik ilgi goren kavramlardir [23-26]; [27];
[28].

Elektronik hikiimet (eGov) platformlarinin, iyi yonetisim
politikalari icin elverisli araglar olduguna yonelik c¢esitli
¢alismalar bulunmaktadir [29]. Ancak pek c¢ok goriise gore
[30—-32] sayisal teknoloji ¢aginda kamu hizmetlerinin, sosyal
aktorlerin yonetime daha fazla katilimi ve yonetim ile daha
dogrudan bir iletisim kurabilecegi yapilara gerek
bulunmaktadir. Bu anlamda, eGov platformlarinin,
vatandaslarin ve kamu gorevlilerinin iletisim kurdugu,
etkilesimde bulundugu ve isbirligi yaptig -sosyal- sayisal
alanlara donastiiriilmesi gerektigi diisiincesi 6ne ¢ikmaktadir
[33,34]. Clnkl sosyal sayisal medya ortami, hiikiimet ve
vatandaslar arasindaki iletisimi artiracak alt yapiyi
saglamaktadir. S6z konusu ortam, karar verme sireclerini
saydamlastirir. [35] gore, karar verme slrecinin saydam
olmasi da hikimet ve vatandaslar arasindaki iletisimi
giiclendirir. Bu cift yonli bir etkilesimdir. iletisimin verimli
olmasi agisindan, devlet ile vatandasi birbirine baglayan
teknolojiler nem kazanir [36]. [37] gore, iletisimi karar verme
surecine dahil eden katilimci yonetisim anlayisi, stirdurilebilir
ekonomik biylime ve iyilestirme saglar.

Sosyal sayisal medya ortaminin, iyi yonetisimin temel
unsurlari olan katihmci ve oylasmaci sireglere entegre
edilmesine yonelik literatir giin gectikce cogalmaktadir. [38],
sosyal medyanin sinirh siyasi rekabetin ve yogun bir sekilde
sansirlenen geleneksel medyanin oldugu bir (lkede bile
yolsuzlugu denetleyebilecegini 6ne siirmektedir. [39], gercek
diinyadaki ¢cok sayida protestonun meydana gelmeden 1 giin
once sosyal medya verileriyle tahmin edilebilecegini ve belirli
kisilere yonelik yolsuzluk suglamalarinin 1 yil 6nceden tahmin
edilebilecegini tespit etmistir. Bu bulgular, sosyal medyanin
otokratik yonetim anlayisi icin etkili gbzetim araclari
olabilecegi gorusini desteklemektedir. Farkli bir calismada,
iklim degisikligi politikasi 6rneginden yola c¢ikarak sayisal
alandaki fiili otoriteyi 6lgmek ve karsilastirmak icin yenilikgi bir
yaklasim gelistirilmistir [40]. Buna gore uluslararasi kamu
idarelerine Twitter'daki klresel iklim iletisim aglarinda devlet
aktorleri kadar yetki atfedildigi gosterilmistir. Bu durum,
sosyal medyanin yoOnetimsel glcini ortaya koymasi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

[41] farkh kurumsal ve teknolojik baglamlarda akilli ydnetisim
uygulamalarini  karsilastinimistir.  Sonugta, sosyal medya
kullaniminin artmasi ile akill telefonlar, portallar, kitle kaynak
platformlari ve planlama destek sistemleri araciligiyla akilli
hikimetler ve halk arasindaki is birliginin de arttig
belirlenmistir. Sosyal sayisal platformlar araciligiyla halkin
yonetime katilimi konusunda gergeklestirilen bir vaka
¢alismasinda, bir kamu hizmetinin iptali ile ilgili olarak, sosyal
ag etkilesimi ile olusan kamuoyu katilimi incelenmistir.
Sonugcta, katihm kaliplarinin analizi, ag toplumuna halkin
katiliminin temel 6zelliklerinin anlasiimasini saglamistir [42].
Farkh bir arastirmada, vatandas katimini ve sirdirilebilir
yonetisim uygulamalarini kolaylastirmak igin tasarlanmis akill
sehir teknolojilerinin ve veri toplama ve izleme siireglerinin
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katkisi arastinlmistir. Sonugcta, yeni teknolojilerin, sosyal
medyanin ve paylasilan 06grenme firsatlarinin  baz
vatandaslara yerel yonetime katilmak igin yenilik¢i yeni yollar
sundugunu tespit edilmistir [43]. Diger bir makalede, dijital
bilgi ekonomisinde isletmeden isletmeye (B2B) kendi kendini
yonetme konusu arastiriimistir [44]. Sonucunda, kar amagli
sosyal medya teknolojisi araciliglyla uzman profesyoneller
tarafindan istek, diizenleme ve sorumluluk adi altinda Ug
bilissel cercevede ifade edilen bir 6z-yonetim anlayisi
tanimlanmistir.  Son olarak, akilli yonetisim ve sosyal
sirdardlebilirlik Gzerine bir ¢erceve sunan arastirmada, akilli
yonetisimin formile edilmesinde sosyal medyada akilli
telefonlarda kolayca kullanilabilen web tabanh Planlama
Destek Sistemleri ile ilgili daha fazla arastirma ve uygulama
yapilmasi gerektigi 6ne sirilmustir [45].

Literatlirde onerilen o6bek zinciri tabanli yoOnetisim
modellerinin blyilik cogunlugunda, akilli ydnetisim icin gliven,
gizlilik, saydamlik ve hesap verebilirlige odaklaniimistir [46—
49]. Diger bir galismada, 6bek zinciri vasitasiyla, halka agik
konsorsiyum igin yeni bir fikir birligi algoritmasi tasarlanmistir
[50]. Farkh bir diger ¢alismada [51] ise 6bek zinciri tabanh
yonetisim modellerinin karar verme siirecinde vatandas
katihmini artiracagl 6ne surilmistir. [52], gergeklestirdigi
sistematik incelemeye dayanarak literatiirde, giivenlik icin
teknolojik ¢ozlimlere c¢ok sik odaklanilirken, insanlara ve
politikalara ¢ok az odaklanildigini belirtir. Yazara goére, akilh
sehirler daha verimli uygulamalar yaratabilir, ancak bu
yaklasimlar insanlari ortak yaraticilar olarak degil de yalnizca
veri saglayicilar olarak gorirse, sakinleri yabancilastirma
riskini de beraberinde getirebilir.

Mevcut diger arastirmalarin bir bolimi, uygulama modeli
degil, kavramsal cerceve sunmaktadir [53,54]. Literatirdeki
calismalarin diger bir bolimi, 6bek zinciri teknolojisi tabanli
yonetim denemelerine iliskin incelemelerle sinirh tutulmustur
[55-58]. Konuyla ilgili literattirde yer alan arastirmalarin diger
bir bolimi ise yonetim sistemlerinde o6bek zinciri
teknolojilerinin  finans ve ekonomik vyapiya sagladigi
glvenilirlik Gzerinde durmaktadir [59-62].

Toparlamak gerekirse, 6bek zincirinin oylagma ve yonetisim
sureglerinde  kullanimina  yonelik ¢alismalarin  blyuk
cogunlugunda, sorunlarin  uzlasma algoritmalari ile
¢Ozilmesine odaklaniimistir [63—66]. Fakat konu ile ilgili
sorunlari veri yapisinda ¢6zen calismalar bilebildigimiz
kadariyla bulunmamaktadir. Buna ilaveten, literatlirde yer
alan galismalarda siralama mekanizmalarina iliskin bir yapiya
rastlanmamistir.  Bu kosullarda, yonetisim ve oylasma
sureclerindeki degerli fikirlerin ayrismasi ve ©ne ¢ikmasi
mimkiin  olmayacaktir. Benzer sekilde literatlirdeki
arastirmalarda fikirlerin korunmasi, takip edilmesi konusuna
odaklanilmamustir.  Fikirlerin  korunmasiyla iliskili olarak,
olusturdugumuz model given mekanizmasi (zerine insa
edilmistir.  Literatirde bdyle bir mekanizma ile
karsilagilmamustir.

Sonug olarak literatiirde ayri ayri yonetim (governance) ve
Obek zinciri 6zelinde pek ¢ok arastirma ve model Onerisi
bulunmakla beraber, 6bek zinciri teknolojileri temelinde
yonetisim modeli 6nerisi getiren calismalarin sayisi sinirhdir.

Sinirl sayidaki arastirmanin igerisinde, konuyla ilgili bittncil
bir akilli yonetisim uygulama modeline rastlanmamistir.
Bunun vyani sira glvenirlik, takip edilebilirlik, tutarlilik,
degismezlik ve baglam mekanizmalarinin yoénetisim ile
kesistigi calismalara da rastlanmamustir.

Onerdigimiz modelin literatiire katkisi, sosyal medya etkisini
kullanan, glvenilir, takip edilebilir, tutarl, degisemez ve
baglami gozeten, fikir odakli, basit ve 6z (elli satir kod) bir yapi
ile oylasmaci yonetisim siireglerine destek sunmasidir.

3. YOntem

Calismamizda oylasma stregleri icin “tutarhhk, izlenebilirlik,
degismezlik, glivenilirlik ve baglam” gibi 6zellikleri merkeze
alarak, sosyal medya etkili bir yonetisim destek modeli
gelistirilmistir.

3.1. Etiket Ag1

Gelistirdigimiz modeldeki tiim unsurlar “Etiket” olarak kabul
edilir. Etikete iliskin veri adres olarak tutulmaktadir. Burada
verinin kendisi yerine adresin tutulmasinin nedeni, adresin
veriden daha az yer kaplamasi, tekrari engellemesi, esnek
tasarim ve kolay bakim olanagi sunmasidir. Etikette, verinin
iliskilerini tutan degisebilir ve degisemez adresler ile birlikte
degisemez verilerin adresleri bulunmaktadir. Degisebilir
iliskiye sahip oldugundan dolayl etiket aginda ekleme,
yaratma, degistirme ve silme islemleri rahatlikla
gerceklestirilebilmektedir. iliskiler, her tirli iliski yapisini
modelleyebilmek amaclyla, etiketler vasitasiyla
adlandirilabilmektedir. Bir etiketin silinmesi, degistirilmesi,
yaratiimasi ve eklenmesi durumunda, ona bagh olan
etiketlerin 6zet degerleri Algoritma-1 ile hesaplanarak
giincellenir.

Sekil-1'de gorilebilecegi lizere gelistirdigimiz modelde Etiket
A8l Ug¢ katmanlidir. 1. katman degisebilir ve degisemez
iliskilerden olusan model katmanidir. Burada iliskiler
degisebilir ve degisemez oldugu icin her cesit yapi
modellenebilir. 2. Katman ise model katmanindaki etiketlerin
kopyalarinin tutuldugu ve yine hem degisemez hem de
degisebilir iliskilerin bulundugu tanik katmanidir. Ornegin
Sekil-1’de, model katmanindaki K etiketinin, tanik katmaninda
dort adet kopyasi bulunmaktadir. Tanik katmaninda
etiketlerin dogrulugu, uzlasma algoritmasi ile tespit edilir.
Burada kullanilan uzlasma algoritmasi, cogunlukta olan ZDD
kok 6zet degerlerini dogru olarak kabul eder. 3. Katman ise
veri katmanidir. Veri katmani ile etiketler arasinda bir ad
sunucusu yer alir. Bu ad sunucusu, ZDD kok 6zet degerine
bakarak verinin adresini belirler.

Sekil-1'de goriilebilecegi gibi, gelistirdigimiz yapida model ile
veri birbirinden ayrilmistir. Verinin indekslenmesi, Zero-
Suppressed Decision Diagrams (ZDD) (Minato 2011)
kullanilarak gergeklestirilmistir. ZDD yapisinda veriler,
kanonik, kompakt ve carpimlarin toplami seklinde ifade
edilmektedir. Kanoniklik sayesinde, ayni mantiksal ifadenin
ozet degerleri esit olacaktir. Sekil 1'de, K etiketinin verisi
olarak a b + ¢’ ifadesi gosterilmistir. Burada gosterilen
ifadeler, c¢arpimlarin toplami oldugundan dolayi, diger
etiketlerle manipiilasyonlar olduk¢a kolaydir. Ornegin
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asagidaki denklemde, A etiketi ile K etiketinin toplanmasi
gosterilmistir. Bu islem ZDD’de O(n) karmasikligindadir.

4 N
Degisebilir iligki_, e

T

=

o

3

Konsensus

e (En fazla tekrar eden
5 ZDD ézet degeri
ﬁ dogru kabul edilir)

-
a
S G:ﬁ v @ ZDD -
< - o! "
v Tkl ,’6 : (I
0' .-° =< 1
s U ﬁ J
. /

Sekil-1: Etiket aginin genel yapisi. Burada kirmizi oklar degisemez
iliskileri, siyah oklar ise degisebilir iliskileri ifade etmektedir.

K=ab+c
A=ab+d
A+K=ab+c +d

Gelistirilen modelde etiketler arasindaki iliskiler liste olarak
tutulabileceginden, geleneksel 6bek zincirinin 6bek yapisini
kapsayan bir yapi olusur. Ayrica ZDD’nin kok 6zet degeri, en
uzun kok degeri karmasikliginda hesaplanir. Hesaplama
yapilirken, Algoritma-1'de gosterildigi gibi topolojik siralama,
derin oOncelikli arama ve dinamik programlama kullanilir.
Bunun yani sira Algoritma-1'de, modelin dongusel ¢ok gegisli
cizgeyi desteklemesi igin gegisler ile digumler vyer
degistirmistir. Etiketlerin, degisebilir ve degisemez iliskilerle
organize edilmesinin en temel nedeni, tasarim kolayhg
sunmak ve dongiisel c¢izge gibi pek ¢ok modelin
gerceklestirilebilmesini  saglamaktir. Diger yandan 06bek
zincirinin  6zetleme vyapisinda  degistirilebilir iliskiler
bulunmadigi icin tasarimsal ve yukarida sozii edilen verisel
manipulasyonlar oldukga zordur. Sekil 2’de, gelistirdigimiz
etiket veri yapisi genel 6zellikleriyle gosterilmistir.

Etiketler arasi iliskiler, Sekil-3'te gorilebilecegi gibi, iki adet
etiket adresinden olusur. Bunlardan ilki zorunlu, ikincisi ise
secimlidir. Tanik katmaninda iliskiler, secimli etiket almaz.
Diger katmanlarda iliskiler en az iki etiket almak zorundadir.
Bunun nedeni, model katmanindaki degisemez iligki ile tanik
katmanindaki degisemez iliskiyi birbirinden ayirmaktir. Etiket
ile veri arasindaki iliski, Sekil 1’de gorilebilecegi gibi ad
sunucular tarafindan organize edilir. Herhangi bir etiket,
verisine ulasmak istediginde ZDD’nin kok Ozet degerini ad

sunucusuna bildirir. Ad sunucusu, uygun olan veri ile etiket
arasinda kopri iglevi gorur.

s ™

Etiket
( Veri | lligki )

[ Degisebilir kime J
ZDD'nin
kok ozet degeri

[ Degisemez kiime ]

e

damga = Hash
(ZDD’nin kok ozet degeri, degisemez iligki)
L

M _/

Sekil-2: Etiket veri yapisinin genel gésterimi

Modelde degismezlik kontrolli, 6zet mekanizmasi ile
saglanmigtir. Burada Ozet, degisemez iliskilerin ve ZDD koék
dzet degerinin dzetlenmesini ifade eder. istenildigi zaman
Ozet hesaplanir ve 6zet kiimesine eklenir. Gelistirdigimiz veri
yapisinda bu islem, lock() fonksiyonu ile
gerceklestiriimektedir. Daha sonra, etikette herhangi bir
degisiklik olup olmadigini kontrol etmek icin yeni bir 6zet
degeri hesaplanir ve 6zet kiimesinin icerisindeki eski 6zet

degerleri ile karsilastiriir. Bu andan sonra, etiketin
baglantilarinda veya degisemez veride bir degisiklik
gerceklesirse, farkli ©zet ¢ikacagindan, verinin degisip

degismedigi ve degismisse bulundugu konum otomatik olarak
tespit  edilecektir. Cikan  sonuglar esitse  yapinin
degistirilmedigi; sonuclar esit degilse yapinin degistirildigi
anlamina gelir. Bu islem, isLock() fonksiyonu ile
gerceklestirilmektedir. Etiketin Lock ve islock durumunun
genel yapisi Sekil-4’te gosterilmistir.

Etiket

Degistirilebilir veya Degistirilemez iligki

Etiket Adresi

Etiket Adresi (Opsiyonel)

Sekil-3: iliskilerin genel yapisi
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HASH ( ZDD'nin kék 6zet degeri + Degisemez lliskiler)

Lock - . isLock
T -

Ozet degerini hesaplar
ve gikan degerin 6zet
kiimesinde olup
olmadigini kontrol eder

Ozet degerini hesaplar
ve gikan degeri 6zet
kiimesine ekler

Kimesi

-

Sekil-4: Lock ve Unlock durumu

Ornek 6zet bulma formiilii asagidaki gibidir:

hash( ZDD'nin kok 6zet degeri
n

+ degisemez iligki)
j=0

Formiil 1 : Etiket 6zet degerinin hesaplanmasi

Algoritma-1 sayesinde, dislik karmasikhk ile degisikliklerin
sistemdeki tim noktalara tasinmasi saglanmaktadir.
Algoritmada giincellemeler, model ve tanik katmanlarindaki
cizgenin degistirilemez iliskileri (zerinde gerceklesir. Bu
algoritma, derinlik ilk arama, dinamik programlama ve
topolojik siralama kullanilarak gelistirilmistir. Sistem c¢ok
gecisli bir cizge oldugundan, bitin gegisleri gezmesi igin
digiumlerle kenarlar yer degistirilmistir. Boylece tiim
kenarlarin gezilebilmesi saglanmistir. Bu sayede tim sistem
O(E) karmasikhgi ile gezilmis olur.

def update(graph, parent, waight_cost, start_edge)
stack = [start_edge]
visited =]
while stack:
edge = stack pop()
visited .append(edge)
for neighbor_edge in graph.neighbors(edge):
if neighbor_edge not in visited
visited. append(neighbor_edge)
if edge not in parent :
parent[neighbor_edge] = edge
weight_cost[neighbor_edge] = weight_costjedge] + graph[neighbor_edge]['weight]
stack append(neighbor_edge)
def run(graph.start_edge)
weight_cost = defaultdict(int, {edge: 0 if stari_edge else -sys maxsize for edge in graph.edges})
weight_cosi[start_edge] = 0
while len(required) > 0
update(graph, parent, weight_cost. start_edge)

Algoritma-1: Degisikliklerin gizge yapisinda glincellenmesi igin
kullanilan s6zde kot

Gelistirdigimiz modelde, giiven mekanizmasi bulunmaktadir.
Glven mekanizmasi, degisemez iligkilerin toplamindan
meydana gelir. Gliven mekanizmasi bu yonuyle, etiketlerin
siralanmasini saglar. Yani, gliven degeri yiiksek olan etiket,
daha glivenlidir ve st siralarda yer alir. Diger yandan higbir
degismez iliski bulunmayan etiketler, siipheli etiket olarak
degerlendirilir. Ornegin Sekil-5’te, model katmanindaki A
verisinin gliven degeri, onu destekleyen degisemez iliskilerin
sayisi kadardir, yani 4’tdr.

Model

Tanik

Sekil-5: Algoritma 1 ile hesaplanan A degeri

Model katmaninda, iliskilerin 6zetlenmesi ile olusan degere
ise  baglam adi verilmistir.  Sekil-5'teki  Ozetleme
hesaplamalarinin sonucunda A’ya ulasan deger, A’nin
baglamini olusturmaktadir. Anlasilacagi lizere, herhangi bir
verinin yerinin degismesi, A'nin baglamini da degistirecektir.
Sekil-5'teki modelin baglam degerinin hesaplanmasi Sekil-
6’da gosterilmistir.

Hesaplama

Sekil-6: Sekil 5’teki modelin baglam degerinin hesaplanmasi

Gelistirdigimiz modelde etiketler oylanabilmektedir. Bir
etiketin oyu, etiketin kendi oyu ile barindirdig alt etiketlerin
oyunun toplamina esittir. istenirse, etiketler toplanirken bir
etki faktord kullanilabilir. Herhangi bir etiketin oyu ¢ok yiiksek
olsa dahi, degisemez iliskilerinde baska hicbir etiket
bulunmuyorsa, givenirligi diisik olacaktir. Yani sistemde,
glivenilirlik ve oy olmak tizere iki farkli siralama mekanizmasi
bulunmaktadir. Oy mekanizmanin sisteme dahil edilmesinin
nedeni, tanik katmaninda higbir etiketi bulunmayan, yani
sUpheli olarak varsayilan etiketlerin, kullanicilarin oylari ile
sisteme entegre edilebilmesini saglamaktir. Diger bir nokta,
sistemde kullanicilarin da bir etiket olarak kabul edilmesidir.
Boylece, etiketleri sabote eden ya da bir sekilde etiket
paylasim slirecine zarar veren kullanicilarin oylari, otomatik
olarak silinir ve bdylece modelin kendini korumasi saglanir.

Yontem 1:

n
Oy = Etiket Oyu + Z Alt Etiket Oyu;
i=0
* Etki Faktoru

Yontem 2:
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n
Oy = Etiket Oyu + Z Alt Etiket Oyu;

=0
3.2, Kuirsi

Bu calismada oylasma siregleri icin sosyal medya etkili
alternatif bir yonetisim modeli 6nerilmistir. Gelistirdigimiz
modeli olusturan tasarimlar bu bolimde ele alinmistir.

Onerdigimiz modele, gelistirilebilir arayiizii sayesinde tiim
katihmcilar kisisel hesaplari ile girig yapabilir ve sistemde her
bir katiimcinin kendine ait profili bulunur. Bu kisisel profil
sayesinde katimcilar, kendi etiketleri ile ilgili her olay, kendi
hesaplarindan takip edebilir. Bu etiketlerin, kurumlarin
verdigi ve kisilerin kendi belirledigi olmak tzere ikiye ayriimasi
tasarlanmustir. Kullanicinin kisisel begenileri, ilgi alanlar gibi
durumlar, kendi sectigi etiketleri olustururken; dogustan
gelen kimi ozellikleri, meslegi, demografik oOzellikleri gibi
bilgiler ise kurumlarin verdigi etiketleri olusturur. Kullanici
sisteme giris yaptiginda, sahip oldugu tiim etiketleri ve bu
etiketlerle iliskili diger etiketleri kendi ekraninda 6zetlenmis
bir bicimde gorebilir. Her bir kullanici, profil sayfasinda
kendisiyle ilgili etiketleri yonetebilir. Kullanici genelden 6zele
dogru diledigi konuyu secip yorum vyapabilir ve fikirleri
oylayip, onaylayip, reddedebilir. Kullanicilar, sisteme giris
yaptiklarinda genel olarak hangi etiketlerin popiler oldugunu
takip edebilir. Kendi etiketleriyle ilgili konularda yorum ya da
oylama vyapabilir, yeni etiketler olusturabilir, etiketleri
silebilir, degistirebilir, oylamaya agabilir ya da satabilir. Bunun
disinda kullanicilar, etiketleriyle iligkili konularda yetkilerini
glvendigi kisi ya da kurumlara devredebilirler.

Sekil-7’de gorilebilecegi gibi, Kursi’'nin arayiliz ekraninda
oylasmaya agilan etiketin tanimi ve agiklamasi, etiketin giiven
oyu ve istatistikleriile birlikte tartisma bolimi yer almaktadir.
Etiketin tanimi ve agiklamasi, oylasmaya agilmak istenen her
bir konu (etiket) hakkinda bilgilerin, dnerilerin agik bir sekilde
yer aldigi kismi ifade eder. Oylasmaya agilan etiketin gliven
oyu, oylasma siirecinde o etiketin ne kadar destek gordigiiile
ilintili olarak artar ya da azalir. Herhangi bir etiketi oylasmaya
acan kisinin (etiket) bireysel gliven oyu, oylasmaya actigl
konunun giiven oyuna belirli bir oranda etki eder. Bu da gliven
oyu yilksek olan kisilerin oylasma siireclerinde daha fazla
etkiye sahip oldugu anlamina gelir. Konular (etiketler)
tartisma boéliimiinde oylasilir. Burada yorumlar arasinda g
cesit iliski  bulunmaktadir.  “Ve” iliskisi, yorumun
desteklendigini ifade eder. “Veya” iliskisi, mevcut yoruma bir
alternatif getirildigini ifade eder. “Degil” iliskisi ise yoruma
karsi cikildigini ifade eder. Bu iliskilerle kurulan oylasma yapisi
ZDD’de tutulur.

Sekil 8’de gorilebilecegi gibi, ZDD’de tutulan oylasma yapilari
carpimlarin toplami seklinde oldugu icin, desteklenen fikirler
tartisma icerisinde kolaylikla belirlenebilir. ZDD yapisinda
yorumlarin sirasi 6nemli degildir. Burada Onemli olan,
yorumun desteklenmesi, yoruma karsi cikilmasi ya da
alternatif yorum yapilmasidir. Ornegin Sekil 8’de A yorumu, E
ve G tarafindan desteklenmis; D ve F tarafindan A yorumuna
karsi ¢ikilmigtir.

Tartisma

Etiketin
Tanimi ve
Acgiklamasi

S —
Etiketin
Glven Oyu
ve
istatistikleri

Sekil-7: Kiirsi’'nlin araylizi

Durumu bir baginti bigcimine getirmek istersek, X ve K bir
yorum olarak kabul edildiginde, X yorumunu yapan kisinin
gliven degerine Gx denir. Ayrica, K yorumunu destekleyen
yorumlar 1 degeri ile karsi ¢ikan yorumlar -1 degeri ile ifade
edilir. Ornegin, GA (D’GD + E GE + FFGF + S GS ) =GA (-
GD + GE - GF + GS) isleminin sonucu A yorumunun giiven
degerini ifade eder.

g . I
Miizakereye Agilan Yorumlar

I

O,
(™)
()

©-C-0-6-0

(-G,+G,-G, +G) G, (-G,-G,+6G,)G, (-6,-G,) G,
. _/

Sekil-8: ZDD’de yapilan yorumlarin, garpimlarin toplami seklinde
gosterimi

Gelistirilen tasarimda, oylamaya acilan konularla ilgili
kullanicilara bir opsiyon sunulmaktadir: Kisiler, vakif
olmadiklari konularla ilgili oylamalara, o konuda yetkinligine
inandiklari kisileri atayabilirler. Boyle bir durumda, belirli
konulardaki yetkinlikleri dolayisiyla oylasma sureglerinde,
diger kisilerce yetkilendirilen sanal lider kavramindan sz
edilebilir. Sanal liderler, kendilerini ilgilendirdigi belirli olan
konularda, farkli bireylerce yetkilendirilmis ve bu
yetkilendirmeden giiven oyu kazanmis kimselerdir. Boylece
her farkli konu 6zelinde kamuoyunun gilvenini kazanmis
cesitli sanal liderler olusur. Bu yetkilendirme her konu
Ozelinde gergeklestirilebilir. A kisisi, vakif olmadigi bir konu
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icin yetkilendirdigi G kisisinin verdigi karari begenmediginde,
bu yetkiyi derhal G kisisinden c¢ekebilir. Her yetkilendirme,
kisinin sistem icerisindeki popdularitesini artirir. Ancak geri
cekilen her vyetkilendirme, azaltir. Boylece sistem, vakif
oldugu bir alanda kisilerce yetkilendirilen G kisisini, konuyla
ilgili daima onu yetkilendirenleri de gbzeterek, sagduyulu ve
saglikli kararlar almaya yonlendirir. Oylasma siireglerinde,
uzman olduklari konularda baskalarinca yetkilendirilen kisiler,
dilerlerse yetkilendirme Ucreti alabilir ya da tamamen kamu
yararina bu sorumlulugu Ustlenebilirler. Bu durum, en lokal
konulardan en toplumsal konulara kadar ayni mantikla isler ve
lokal konularda da ulusal konularda da sanal liderler yaratir.
Sanal liderler, kisi ya da kurumlar olabilecegi gibi, sirketlerin
gelistirdigi yapay zekalar da olabilir. Sanal liderler, tanik
katmanini kullanarak olusturulur. Bir etiket
yetkilendirildiginde, o etiket kopyalanir ve degisemez iliski ile
baglanir. Eger sanal liderlerde (yetkilendirilen etikette) bir
degisiklik olursa, otomatik olarak tim taniklarda
(yetkilendiren etiketlerde) bu bilgiler giincellenir. Burada her
bir yetkilendirme, yetkilendirilen etiketin (sanal liderin) gliven
oyunu artiracagi icin, o etiketin oylasmayi etkileme giiciinii de
artiracaktir.

Tasarimizda, ¢Opcu algoritmasina yer verilmesi
dusinilmistir. Copgl  algoritmasinin  tasarlanmasinda,
rastgele secim algoritmasi kullanilmistir. Coépgu algoritmasi
sayesinde farkli bolgelerden, farkh alanlardan dezavantajh
gruplari icine alacak sekilde belli kriterlerle olusturulmus
rastgele secimler devreye girer. Ornegin, 70 vyas Uzeri
insanlarin teknoloji ile ilgisinin az olmasi ve teknolojik cihazlari
kolaylikla kullanamamalarindan dolayr [68], bu tlrden bir
mekanizmaya (Klrsii’'ye) toplumdaki diger bireylerden daha
az dahil olma olasiliklari nedeniyle, belirli bir oranda, yash
bireylerin fikirleri, diger bireylere oranla daha vyuksek
kotalarda degerlendirilir. Copgl algoritmasinda, her etiket
seciminden sonra, basari kriterlerine gore secim fonksiyonu
kendini ginceller. Copgl algoritmasinin genel tasarimi Sekil-
9’daki gibidir.

Kriter Tablosu
(]lgifthEc:?::tler] K“Ednemlt 4:%”:; 16 Etket Seary
B g 12
Oylama B 2 B
! B b 19
‘ Segilim \ B 16 19
Yiizdesi ® w: 'u

Copcl Havuzu

Sekil-9: Copgl algoritmasi ile etiket segiminin ve segilim ylzdesinin
nasil bulunduguna dair genel gosterimi

Copgli algoritmasi sayesinde, sahip oldugu “dezavantaijli,
yetersiz ya da sinirli” etiketler dolayisiyla etiketlerini genis
iliski agina ulastiramayan kimselerin 6neri ve elestirilerinin,
rassal secimlerle daha genis kitlelerin karsisina gikabilecek
sekilde hareket ettiriimesi ve boylece oylasma siireglerine
dahil olabilmeleri saglanir. Bunun igin otoriteler tarafindan
belirlenebilecek kriterlere gore azinlk olarak (disik gliven
oyuna sahip) belirlenen etiketler, kendileri ya da bir baskasi
tarafindan ¢opci algoritmasinin havuzuna kaydedilir. Her bir
etiketin, kurumlarin belirledigi oranda rassal etiket
barindirma zorunlulugu bulunmasi onerilir. Herhangi bir
etiket, eger yeterince rassal etiket barindirmiyorsa, Lock()
fonksiyonu galistirildiginda otomatik olarak ¢opgi algoritmasi
ile iletisime gecgerek, bu algoritmanin sagladigi disiik etkili
etiketleri biinyesine katar. Bu da hangi sebepten ve hangi
konuda olursa olsun azinhk kimselerin kayda deger olma
ihtimali bulunan fikirlerinin ve dolayisiyla disunsel
onerilerinin gorinir olmasini saglar. Boylece, pek cok etiket
ile digeri arasinda normal sartlarda bir mesafe (cizge)
olmasina ragmen, sistem bazi dnemli ve 6zel durumlarda uzak
mesafedeki etiketleri ve konu baslklarini, oylamalar igin
diger bireylere sunmus olur. Copcgl algoritmasinin genel
mekanizmasi Sekil-10’da gosterilmistir.

“ )

Copgii

Segilim Yuzdesi

Rastgele
Secilim

Sekil-10: Copcu mekanizmasinin genel gosterimi

Gelistirilen modelde, kullanicilarinin Urettigi igerikler, yapay
zeka yontemleriyle anlaml bilgiye donusturildikten sonra,
katim ve oylagma ortamini gliglendirmek amaciyla yine
kademeli olarak kullanicilarla paylasilir. Paylasilan bu bilgiyle
analizler yapabilir, toplumsal egilimler gozlenebilir ve toplum
hakkinda kapsamli 6ngoriler edinilebilir. Bu dngoriilerle, ani
uyari sistemleri gelistirilerek toplumu rahatsiz edebilecek
konular hizh sekilde ilgili kurumlara ulasabilir. Béylece, konu
baslklari ve konumlar 6zelinde halkin nabzinin dogrudan
tutulabilecegi es zamanli, etkilesimli ve glvenilir bir zemin
saglanmis olur.

Gelistirdigimiz yapinin bir kamusal yonetim destek modeli
olarak dusliniilmesi durumunda, sisteme katilan kisi kendi
yasadigl apartmandaki tartismalara  katilabilecekken,
yorumlar  yapabilecek vya da yeni Onerilerde
bulunabilecekken; ayni profil sayfasi ile diger yandan kurum
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yonetimine iliskin oylasmalara ya da mahallesindeki bir kent
peyzaji konusundaki oylamaya katilabilecektir. Boyle bir
tasarida, benzer sekilde kurumlarin (ist yonetimi de sisteme
giris yapip, pozisyonlarina ve etiketlerine bagli olarak, daha
genis yetkilerle etiketlere erisim saglayabilir. Arayiz
araciligiyla kullanicilar, iliskili olduklari her bir konu basghginin
altina video, fotograf paylasimi yapabilir ve sohbet ortami
yaratabilir. Boylece vatandaslar arasindaki etkilesim artar ve
glincel sorunlar tartisilabilir. Dilerlerse Ust yoneticiler de bu
diyaloglara direkt dahil olabilir.

Sosyal medya etkisini kullanan bu modelde, katiimi ve
oylasmayi glgclendirebilmek icin “fikirlerin paylasimina,
degisimine, takip edilebilirligine ve  korunmasina”
odaklanilmistir.  Kiirsi’niin  temelinde, Obek zincirinin
Ozetleme mekanizmasindan ilham alarak gelistirdigimiz ve
Etiket adini verdigimiz yapi kullanilmistir. Bu sayede, fikirlerin
gelisim ve degisim sirecgleri mimkin hale gelirken; bu
sireclerin takibi ve korunmasi giivence altina alinmistir.
Model, siyasi partilere ve organize sivil topluma katilim gibi
geleneksel tirde yonetim araglarinin yani sira sosyal
medyanin ve yeni teknolojinin sivil katihmdaki roliind, tim
kamusal-6zel alanlari ve stregleri barindiracak sekilde bir ¢ati
altinda gligclendirmeye katki sunar. Model, yerel, ulusal ve
kiiresel olcekte farkli katilim ve oylasma bicimlerine
uyarlanabilir ve finans, hukuk, gtivenlik gibi mekanizmalarla
entegre edilebilir bir sayisal yonetisim ya da yonetisim destek
olanagi saglar.

Calismada onerdigimiz modele genel hatlariyla degindikten
sonra, ilk olarak bu modelin gecerliligine yonelik tehditlere,
ardindan degerlendirme boélumiinde, gelistirdig§imiz modelin
islevselligine yonelik testlere yer verilmistir.

3.3. Gegerlilige Yonelik Tehditler

Obek zinciri pek ¢ok katmandan meydana geldigi icin,
gelistirdigimiz model, 6bek zincirinin tamami yerine yalnizca
dbek zinciri veri yapisi ile karsilastinilmistir. ileride, farkli
problemleri ¢dzmek igin diger katmanlar projeye entegre
edilerek, daha performansh yaklasimlar gelistiriimesi
planlanmaktadir.

Gelistirdigimiz modelin fiziksel olarak test edilmesi igin, dort
adet STM32 ve Lora Modili kullaniimis ve testler
gerceklestirilmistir. Bunun sonucunda, sistemin fiziksel olarak
problemsiz cahisabilirligi tespit edilmistir.

Degismezlik, glivenirlik, tutarlihk ve baglam yapilari, kolaylikla
test edilebilecek unsurlar degildir. Bu nedenle ¢alismamizda
s6z konusu unsurlarin uygulanabilirligi icin, 6rnek senaryolar
Uzerinden kanitlama yoluna gidilmistir.

Gelistirdigimiz ¢cOpci mekanizmasinin testleri
gerceklestiriimemistir. Bunun nedeni, ¢opcli mekanizmasinin
rastgele secim algoritmasi (izerine insa edilmis olmasidir. Bu
yapl, gecerliligi ve glvenirliginin bilinir olmasi ve teknolojik bir
yenilik getirmemesi dolayisiyla bu ¢alismada sinanmigtir.
Calismamizda, zaman ve alan agisindan vyenilik getiren
kisimlarin testlerine odaklaniimistir.

Son olarak c¢alismamizda, finansal yetersizlikler nedeniyle
gelistirdigimiz  modelin  biydk kalabaliklar  Gzerinde

denenmesi mimkiin olmamis ve uzlasma algoritmalari
sinanmamistir. Bu nedenle, calismamizlailgili olarak ileride bu
tarz bir sinama gerceklestiriimesi gerekli ve faydali
gorialmektedir.

4. Degerlendirme

Gelistirdigimiz model, 6ziinde, 6bek zincirine bir alternatif
olarak  gelistirilmistir. ~ Clnki  senaryo  boliimiinde
gorilebilecegi Uzere, bazi yapilarin 6bek zinciri altinda
gerceklestirilebilmesi ¢cok zordur. Ayni zamanda 6bek zinciri
pek cok katmandan olusan bir yapiya sahiptir. Sliphesiz her
katman, bu proje ile uyumlu olmayacaktir. Bu nedenle
projede, vyalnizca gerekli katmanin  kullaniimasina
yonelinmistir. Bu dogrultuda, 6bek zinciri veri yapisi ile bu
¢alisma kapsaminda gelistirdigimiz veri yapisi karsilastirilarak,
avantaj ve dezavantajlar ortaya koyulmustur.

Standart bir 6bek zinciri yapisinda, bagl liste ve bagli listenin
icindeki her digiim bir agactan olusur. Bu yapida, Merkle kok
degeri sayesinde verilerin degistirilip degistirilmedigi O(logn)
karmasikligi ile gorilebilmektedir. Bunun yaninda, herhangi
bir veriye ulasmak istendiginde ilk 6nce O(n) karmasikhgi ile
obek bulunur, daha sonra yine O(n) karmasikligi ile veriye
ulagilir. Obek yapisinin veri miktari asagidaki gibi formiile
edilebilir:

Blok B,
Baslk “~——oes
[ Onceki Ozet ]-"
[ Versiyon ] ___________________________________
[ Zaman Damgasi ] ; E
[ Nonce ] /:/{ Merkle Kok = H, ve H, ‘mn Ozeti ]
( Merkle Kok Jar /\ ;
L y :[H5=H,_veH2'nin] [HG=H3\reH4'ﬂn]:
H ozeti ozeti .
Veri E TN PN :
[ Gegis, (Tx,) ] U(Ho=H, J(Hy=H, |[H,=H, [ H=H, |}
- 1| veH, ve H, ve H, veH, ||
[ Gegis, (Tx,) ] v ‘nin ‘nin ‘nin ‘nin |}
[ L L o |B
l Gegis, (Tx,) I E oz;tr OZ;(I ozfeu Oz;tl E
L [ Gegis_i (Tx,) ] E [ Tx, ] [ Tx, ] [ Tx, ] [ %, ] i
p ==——— /= e S i

Sekil-11: Standart 6bek zinciri veri yapisi

Obek biyiklugt = Onceki dzet (256 Bayt) + Versiyon (256
Bayt) + Zaman damgasi (256 Bayt) + Nonce (256 Bayt) +
Merkle kok (256 Bayt) + N * Gegis Bliyukligiu (10MB) = 256
bayt * 5+ 10 MB =10.00128 MB

Etiket yapisinin veri miktari ise asagidaki gibi formile
edilebilir:

Etiket biiyiikliiGii = N * Veri adresi (256 Bayt) + iliski sayisi *
(256 Bayt) = 512 bayt

Yukaridaki islemlerden gorilebilecegi tizere verinin, modelin
disinda tutulmasindan dolayi modelde herhangi bir veri artisi
gerceklesmemektedir. Bu sayede vyazilim mihendisligi
acisindan, veri manipulasyonu, tekrar problemi ve veri bakimi
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gibi avantajlar elde edilebilmektedir. Ayni zamanda veri ile
model birbirinden ayrildigi icin modelleme daha kolay
gerceklesebilmektedir. Veri sayisi artarken 6bek ve etiketlerin
boyutundaki degisim, Grafik 1’de gosterilmistir.

Blok ve Etiket Boyutundaki Artis Grafigi

140000000
120000000
100000000
80000000
60000000
40000000
20000000

Boyut (Bayt)

Veri Sayisi

. B Ok Etiket

Grafik-1: Veri sayisi artarken 6bek ve etiketlerin boyutundaki
degisim

Grafik-1, onerilen veri yapisi i¢in Etiket mekanizmasinin nasil
avantaj sagladigini goéstermektedir. Her blogun veya etiketin
boyutu 10 MB olarak ve her adresin boyutu 256 bayt olarak
ayarlanmistir. Bu deney dizeneginden goruldigu gibi,
islenecek veriler 6beklerin toplam miktari ile dogrusal olarak
artar. Ayrica Etiket mekanizmasi tarafindan islenecek veriler,
geleneksel 6bek zincirine kiyasla neredeyse yok denecek
kadar azdir.

ab+c

Sekil-12: ZDD (Zero-Suppressed Decision Diagram) gosterimi

ZDD sayesinde herhangi bir mantiksal iliski, disiik zaman ve
alan karmasikligina sahiptir. O(n) karmasikliginda iki tane ZDD
birlesebilmektedir. Ayni zamanda ¢arpimlarin toplami
biciminde vyazilmis herhangi bir mantiksal iligski, lineer
karmasgikliga sahiptir. ZDD yapisi kanonik oldugu icin, kok 6zet
degeri mantiksal ifadeye 6zgudir ve farkli bicimdeki ayni
mantiksal ifadeler ayni 6zet degerine sahiptir. Ornegin ab + ac
ve a(b + c) esitligi ayni kék 6zet degerine sahiptir. Bu yapl,
bilebildigimiz kadariyla herhangi bir 06bek zincirinde
bulunmamaktadir. Ayrica, verileri indekslemek icin B-Tree
kullanilarak  yaklasik  O(logn) karmasikliginda arama

saglanabilir. Obek zincirinde bdyle bir yapi, bilebildigimiz
kadariyla bulunmamaktadir.

Etiket mekanizmasinin avantajlari Cizelge 1'de gosterilmistir.
Burada veri ile model ayr tutularak, verilere rahatlikla
erisebilmek miimkiin hale gelmistir. Ayrica Etiket yapisi, Obek
zincirinden farkli olarak, degistirilebilir iliski yapisini da
icerisinde barindirmaktadir. Gelistirdigimiz modelde (g
onemli unsur bulunmaktadir. Bunlardan ilki, degisebilir
iliskilerdir. ikincisi, verilerin modelden ayri tutulmasidir,
Uglinctst ise olusturulan c¢izgede vyalnizca etiketlerin
bulunmasidir.

Cizelge-1: Obek ve Etiket mekanizmasi (Veri odakli
kargilagtirma)

Tiir Veri vedekleme Ppegisme |Silme |Ekleme pegisme
Obek |iceride |modelve Yok Yok |Veri+5* | Yok
veri adres
Etiket |disarida model Var Var 2*adres Var
veya veri

Cizelge 2’de, Obek zinciri veri yapisi ile gelistirdigimiz Etiket
veri yapisi karsilastiriimistir. Obek zincirinde her bir 6bek,
bagh liste yapisinda saklanir. Obek zinciri veri yapisi, bunun
disinda farkh bir saklama tirine izin vermemektedir. Bagh
listedeki operasyonlar, esnek degildir ve degistiriimezdir.
Buna karsin 6nerdigimiz model, gesitli yapilari barindirabildigi
icin Obek zincirindeki 6beklere gore esneklik ve
degistirilebilirlik avantajlarina sahiptir. Obekler arasindaki
baglantilar, Obek zincirinde 6beklerin farkli konumlara
tasinmasini engellerken; oOnerdigimiz Etiket yapisi, ¢izge
tabanl olmasi ve esnekligi dolayisiyla, bir etiketin farkh bir
konuma tasinmasinda herhangi bir probleme yol agmaz. Veri
tasinabilirligi ayni zamanda indeksleme ile ilintilidir. Obek
zincirindeki standart oObeklerede kullanilan bagh liste
yapisinda bu indekslemeyi olusturmak oldukg¢a zor iken;
onerdigimiz Etiket yapisi, her tlrli indeksleme mekanizmasini
kolaylikla icinde barindirabilecek 6zelliklere sahiptir.

Cizelge-2: Obek ve Etiket mekanizmasi (Veri yapisi odakh
karsilagtirma)

Tiir Veri Yapisi Esneklik Tasinab | indeks Arama
ilirlik
Obek Bagl liste yok yok yok o(n)
Etiket Dongiilt var var var O(logn)
Cizge +
ZDD

Cizelge 3, iki yaklasimi gliven odaklh bir perspektiften ele
almaktadir. Buna gore her blogun gliveni, bir dnceki ekli bloga
baghdir ve 6beklerin giiveni, derece veya hiyerarsik bir sekilde
gerceklestirilemeyebilir. Ote vyandan, Etiketler birbirleri
arasinda farkl tiirde iliskiler kurabilir ve farkl Etiketler icin
farkh giiven dereceleri bulunabilir.
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Cizelge-3: Obek ve Etiket mekanizmasi (Giiven odakli
karsilagtirma)

Giiven Giiven Bakim onarim
Bagimhihg Bagimhihg
(6bek sayisi) (Yontem)

Block 1 Sabit Obek diizeyinde
biitiinlik yok. Onceki
bloga bagl.

Tag n Derece tabanli Gerekirse farkh
Etiketler islenebilir.

Gelistirdigimiz modelin fiziksel olarak test edilmesi igin, dort
adet STM32 ve Lora Modulid kullanilmis ve testler
gercgeklestirilmistir.  Uzlagma algoritmalari bu asamada
entegre edilmemis ancak bilginin saklanmasi, aranmasi ve
transferi ile ilgili istemci-sunucu yapisinda testler
uygulanmistir. Sonucunda, modelin fiziksel islerligi tespit
edilmistir. Kodlar, GitHub linkinde1 mevcuttur.

Gelistirdigimiz model, asagida 6rnek senaryolarla test edilmis
ve islevsellikleri ispatlanmistir. Boylece, gelistirdigimiz
modelin ¢ok c¢esitli yonetisim siireclerinde kullanilabilir
oldugu gosterilmistir.

4.1 Senaryo: Degismezlik

Degismezligi gostermek amaciyla, asagida iki farkh etiket
olusturulmustur. Burada Etiket2’'nin baglami Etiket1'dir.
Etiket1’in ise bu asamada herhangi bir baglami yoktur. Bu iki
etiketi olusturmak icin kullanilan sézde kodu asagidaki gibidir:

Etiketl = new Etiket(veri, degisebilir iliski: null, degisemez
iligki: null)

Etiket2 = new Etiket(veri, degisebilir iliski: null, degisemez
iliski: Etiket1)

Yukarida gosterilen asamada, lock fonksiyonu
cahstirlmamistir. Dolayisiyla bunun sonucunda herhangi bir
degisemezlik mekanizmasi aktive edilmemistir.
Degistirilmezlik mekanizmasi aktif hale getirilmediginde, 6zet
degerleri sifir olacaktir. Bu yapinin json format goriinimii
asagidaki gibidir.

Etiketl: {veri, degisebilir iliski: null, degisemez iliski: null, 6zet:
o}

Etiket2: {veri, degisebilir iliski: null, degisemez iliski: Etiket1,
ozet: 0}

Asagidaki asamada ise Etiket2’'nin lock fonksiyonu ¢agrilarak,
sistem kilitlenmis ve boylece degisemez yapilmistir.
Etiket2'nin lock fonksiyonunu c¢agirma komutu agagidaki
gibidir:

Etiket2.lock()

Bunun sonucunda Etiketl’in Etiket2’yi destekledigi yap,
sadece Etiket2’nin lock fonksiyonu calistirilsa dahi Etiketl’i
degistirilmez yapmaktadir. Etiket2’nin Lock fonksiyonu
uygulandiktan sonraki yapinin json format gorinimi

! https://github.com/kursuApp/tag/

asagidaki gibidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, 6zet
degerlerinin girilmis olmasidir. Bu 6zet degerleri Etiket1’in ve
Etiket2'nin dzetidir.

Etiketl: {veri, degisebilir iliski: null, degisemez iligki: null, 6zet:
{40ka7} }

Etiket2: {veri, degisebilir iliski: null, degisemez ilisk: Etiket1,
Ozet: {50ba8}}

istendiginde, degisebilir iliskideki ve verideki adresler degisse
bile, 6zet degeri degismez. Bu durum, gelistirdigimiz Etiket
veri yapisini Obek zinciri veri yapisindan ayiran en énemli
ozelliklerden biridir. Asagida, degisebilir iliskideki ve verideki
adresler degistiginde 0Ozet degerlerinin degismedigi json
formatinda gosterilmistir:

Etiket1: {veri, degisebilir iliski: null, degisemez iliski: null, 6zet:
{40ka7}}

Etiket2: {veri, degisebilir iliski: Etiketl, degisemez ilisk:
Etiketl, 6zet: {50ba8} }

Degisemez iliskilere ve verilere yeni adres eklenirse, 6zet
degerleri yeniden olusturulur ve bu yeni degerler eski

degerlerle karsilastirildiginda, yeni olusturulan  6zet
degerlerinin  eski 06zet degerlerinden farkh oldugu
gorilecektir. Etiketl’in  degismez iliskileri veya verisi

degistirildiginde, Etiket2'nin de Gzet degeri degisecektir. Bu
durum, asagida json formatinda gosterilmistir:

Etiketl: {veri, degisebilir iliski: Etiket2, degisemez iliski: null,
Ozet: {27b45}}

Etiket2: {veri, degisebilir iliski: Etiketl, degisemez ilisk:
Etiket1, 6zet: {13cab}}

Ozetlemek gerekirse, gelistirdigimiz modelde degisen 6zet
degerlerine bakarak, hangi noktadaki etiketin degistigi
rahatlikla tespit edilebilir.

4.2 Senaryo: Baglam

Asagida bir etiketin baglamini agiklayabilmek icin dort tane
etiket olusturulmustur.

Etiketl = new Etiket(veri, degisemez iliski: null)

Etiket2 = new Etiket(veri, degisemez iliski: Etiket1)

Etiket3 = new Etiket(veri, degisemez iliski: [Etiket1, Etiket2])
Etiket4= new Etiket(veri, degisemez iliski: Etiket3)

Asagida, yukaridaki etiketlerin aralarinda olusturduklar
baglam ifade edilmistir. Burada Etiketl’in baglami yoktur
fakat modelde varhgini sirdirir. Bu, Etiketl’i dogrulayacak
herhangi bir etiketin bulunmadigi anlami tasimaktadir.

Sekil-13’'te gorilecegi gibi, Etiket4’in baglami igerisinde
Etiketl, Etiket2, Etiket3 bulunmaktadir. Baglami hesaplarken
Ozet deger, aga 0zgl olacagindan, yukaridaki sekilde
Etiketd’in baglami Etiketl, Etiket2, Etiket3’e ve aralarindaki
iliskiye 6zgli olacaktir. Bir baska etiketin, Sekil-11’deki baglam
ile uyumlu olup olmadigl, bu 6zet degerlerine bakilarak
belirlenebilir.  Ayrica, bir etiketin  birgcok  baglami
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olabileceginden dolayi, bu sekilde istenilen 6zetler bir diziye
atilarak baglamlar kiimesi olusturmak mimkdinddr.

Sekil-13: Etiketin baglam yapisi

4.3 Senaryo: Tutarhihk

Bu boélimde, modele yonelik temel bir senaryoya yer
verilmistir. Burada 6ncelikle bes adet etiket yaratilmistir. Bu
etiketler vyaratildigi anda, hentz etiketlerin iliskisi
bulunmamaktadir. Asagida, etiketlerin yaratimi ile ilgili s6zde
kodlar verilmistir:

Etiketl = new Etiket("",'Kadin haklari aktivizmi ve farkindaligi
gitgide yayginlasiyor.')

Etiket2 = new Etiket("",'36 yasindaki bir adam eski nisanlisini
oldurdu.")

Etiket3 = new Etiket("",'Eski nisanlisini dldiiren adam 23 yil
hapis cezasina garptirild.');

Etiketd = new Etiket("",'Katil tglincii durusmada iyi halden
serbest birakild1.")

Etiket5 = new Etiket("",'Kadin haklar aktivistleri bu karari
protesto etti.')

Etiketler yaratildiktan sonra, neden sonug baglantisina goére
aralarinda iliski olusur. Eger bir etiketin degisemez
iliskilerinde herhangi bir etiket yoksa, bu etiket glivenilir
degildir. Ornegin asagidaki kodda, birinci etiketin takilari yen
ikinci, Uclinci ve dordiinci etiketlerdir. Bu etiketlerin
hepsinin yok olmasi, birinci etiketin giiven aglarini ortadan
kaldiracak, yani etiket baglamsiz kalacak ve glvenilir
olmaktan gikacaktir. Asagidaki kodda, etiketlerin neden sonug
iliskileri girildikten sonra, etiketler Lock fonksiyonu ile
kilitlenmistir. Bu durumda, etiketlerin kendisinde ya da onu
destekleyen etiketlerden herhangi birinde bir hata ya da
degisiklik oldugunda, model, degisikligin kaynagini bularak, o
etiketi baglamdan cikarir.

Etiket1.ekleiliski(Etiket2)

Etiket1.ekleiliski(Etiket3)
Etiketd.ekleiliski(Etiket4)

Etiket1.ekleiliski(Etiket5)
Etiket2.ekleiliski(null)
Etiket3.ekleiliski(Etiket2)
Etiket4.ekleiliski(Etiket2)
Etiket4.ekleiliski(Etiket3)
Etiket5.ekleiliski(Etiket2)
Etiket5.ekleiliski(Etiket3)
Etiket5.ekleiliski(Etiket4)
Etiket1.lock();

Olusturulan modelde daha sonra, Etiket2’nin hatali oldugu
ortaya ¢cikmis ve bunun sonucunda, hatali oldugu tespit edilen
etiket, giiven agindan cikarilmistir. Sonrasinda, Etiket2 ile
desteklenen Etiket3 glivenilir olmaktan ¢ikmistir. Etiket3'lin
de glven agindan cikmasiyla, Etiket4 desteksiz kalmis ve
glvenilir olmaktan ¢ikmistir. Bunun sonucunda Etiket4 de
giliven agindan gikarilmistir. Boylece Etiket5 desteksiz kalmis
ve gliven agindan c¢ikmistir. Bu durum, Etiketl’i desteksiz
kilmis ve gilivenilir olmaktan ¢ikarmistir. Sonucta, 6rnekteki
tim etiketler guvenilir olmaktan, yani gliven agindan
¢ikmistir. Bu durum tutarliligin galismasina bir érnektir.

Adam eski nisanlisini 6ldirmedi (Etiket2)

Etiket2 yanhs oldugu tespit edildigi igin agdan cikarildi.
Etiket3 desteksiz kaldigi icin agdan gikarildi. (Etiket2)

Etiket4 desteksiz kaldigi icin agdan cikarildi. (Etiket2, Etiket3)

Etiket5 desteksiz kaldigi icin agdan cikarildi. (Etiket2, Etiket3,
Etiket4)

Etiketl desteksiz kaldigi icin agdan cikarildi. (Etiket2, Etiket3,
Etiket4, Etiket5)

Eger bir etiketin baglami icerisinde higbir etiket
bulunmuyorsa, o etiketin varligi kabullere bagldir. Diger pek
cok etiket, bu ilk etapta hi¢ destegi bulunmayan etiketlerden
tireyebilir. Bu, sistemde bir problem yaratmaz. Modelde
boyle bir etiket bulunabilir.

4.4 Senaryo: Giivenilirlik

Gelistirilen modelde, bir etiketin glvenilirligi, onun baglami
ile ilgilidir. Baglamindaki guvenilir etiket sayisi ne kadar fazla
ise o etiketin de o kadar gilivenilir oldugu séylenebilir. Eger
baglaminda hi¢ bir etiket yoksa o etikete siipheli etiket
denmektedir. Asagidaki o6rnekte bir etiketin higbir baglami
olmadan olugturulmasina 6rnek gosterilmistir.

Etiket1l= new Etiket(degisemez veri, degisemez iliski: null)

Asagidaki 6rnek, birden fazla baglamin dizi yardimi ile nasil
ifade edilecegini gostermektedir. Burada etiketin, iki tane
destekgi etiketi bulunmaktadir.

Etiket3 = new Etiket(veri, degisemez iliski: [Etiketl, Etiket2])

map yapisiyla
tane  etiket

baglami,
icinde  dort

Asagidaki durumda etiketin
olusmaktadir.  Baglamin
bulunmaktadir.

Etiket5 = new Etiket(veri, degisemez iliski: {Etiket1:Etiket2,
Etiket3: Etiket4})
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Asagidaki etiket modeli, <subject, verb, object> paternine
uygun bir sekilde gosterilmistir. Burada etiketler, birbirlerini
zincirleme olarak desteklemektedir.

object= new Etiket(veri)
verb = new Etiket(veri, degisemez iliski: object)
subject = new Etiket(veri, degisemez iliski: verb)

Subject’e, verb ve object’in direkt destek verdigi durumu
ifade etmek istersek asagidaki gibi bir yapi olusturabiliriz:

subject = new Etiket(veri, degisemez iliski: {verb, object})
4.5 Senaryo: Seg¢im

Ornek bir se¢cim senaryosunda, etiket yapisinin nasil
uygulandig goriilebilir. Oncelikle iki aday (etiket) belirlenir.
Oylayan etiketler, oylanan etiketlere baglanir. Oylamaya
katilan her etiket, oylama sonrasi sistemi kilitler. Boylece
oylamanin degisemezligi ve dolayisiyla, glvenirligi saglanmig
olur. Bu kilitlemeler sonucunda olusan degerler, oylamanin
sonucunda olusan degerlerle karsilastirildiginda, eger
degerler birbirine esitse, se¢cim gecerli kabul edilir. Eger
degerler birbirine esit degilse, problemin hangi asamadan
kaynaklandigl, baglam tarafindan aninda tespit edilebilir.
Asagida bu yapinin nasil gerceklestirildigir.

EtiketO = new Etiket(veri: {kisi:’ADAY_A’, secim_no:’sos421’},
degisemez iliski: null, 6zet={})

Etiketl = new Etiket(veri: {kisi:’ADAY_B’, secim_no:"s0s421’},
degisemez iliski: null, 6zet={})

Etiketl = new Etiket(veri: {oy_no:'85hch’,
secim_no:’sos421’}, degisemez iliski: Etiketl , 6zet={})
Etiket2 = new Etiket(veri: {oy_no:’64das’,
secim_no:’sos421’}, degisemez iliski: Etiketl, 6zet={})

Etiket3 = new Etiket(veri: {oy_no:'28shs’,
secim_no:’sos421’}, degisemez iliski: EtiketO, 6zet={})
Yukarida iki kisi ‘ADAY_B’ ye, bir kisi de ‘ADAY_A’ ya oy
vermistir. Secim numarasi ‘sos421’ olarak belirlenmistir. Oy
numarasi adaylarin sayisal kimligini ifade eder, bu yapi 6zet
fonksiyonu oldugu icin, gizlilik korunur. Sistem su anda lock()
foksiyonunu calistirmadigi icin, korumada degildir ve 6zet
degeri yoktur. Eger lock() foksiyonu calistirilirsa, oylama
degisemez hale gelecektir.

Gorulebilecegi tizere, modelin sagladigi esneklik dolayisiyla,
buradaki o6rneklerin disinda da pek c¢ok farkh durumu
gerceklemek mimkinddr.

5. Sonug¢

Teknolojik olanaklar ¢ergevesinde geleneksel kurumlarin
yonetisim modellerinin nasil donilisecegi, vatandaslara acik ve
saydam geri bildirim mekanizmalarinin nasil saglanacagi ve
demokratik yonetisime olan giivenin nasil artirilacagina dair
tartismalar, her gecen giin hiz kazanmaktadir. Calismamizda
s6z konusu ihtiyacglardan hareketle, hangi 6lcekte olursa olsun
bir toplulugun katilimci/oylasmaci ve pratik sekilde karar
almasi ve herkes icin faydal olabilecek politikalar
gelistirebilmesi amaciyla, sosyal medya etkisini kullanan yeni
bir yonetisim modeli 6nerilmistir.

Sosyal medya odakli bu model, katihmi ve oylasmayi
giclendirebilmek icin “degismezlik, glivenirlik, tutarlilik, takip
edilebilirlik ve baglam” gibi 6zellikleri barindirmaktadir. S6z
konusu unsurlarin islevselligi, 6rnek senaryolar Uzerinden
gerceklestirilmistir. Bu yapinin gelistirilmesinde bok zincirinin
Ozetleme metodolojilerinden yararlanilmigtir. Gelistirdigimiz
model, etiket yapisi lizerine insa edilmistir. Onerdigimiz etiket
yapisinin islevselligi, ©bek zincirin 0Obek yapisi ile
karsilastirilarak test edilmistir. Sonugta, gelistirdigimiz etiket
yapisinin  zaman ve alan karmasikhginin  yani sira
surddrulebilirlik agisindan daha ylksek basarim ortaya
koydugu tespit edilmistir. Bu sayede, fikirlerin gelisim ve
degisim sireglerinin takibi ve korunmasini glivence altina
alabilecek ve ayni zamanda esnek bir yapinin temelleri
atilmistir. Gelistirilen modelde, kullanicilarin tirettigi igerikler,
katihm ve oylasma ortamini gliglendirmek amaciyla yine
kademeli olarak kullanicilarla paylasilir. Boylece daha iyi
kararlar alabilmek amaciyla doénglsel bir yapi gelistirilmis
olur. Bu yonetisim modeli, organizasyonlardan beklenen
denetim mekanizmasini, bir agora islevi gorerek kendi
icerisinde barindirir.

CGalismamizin, insan ve iletisim odakli, saydam ve dogrudan
yonetisim ihtiyacina yénelik, elverigli bir altyapi olusturmasini
umuyoruz. Gerekli finansal altyapi saglandiginda, gelecek
¢alismalarda o©nerdigimiz modelin biylk topluluklarda
kapsaml sekilde uygulanmasinin yani sira farkli alanlara
uygulanarak sonuglarin sinanmasi da mimkiindir.
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