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Kiiltlirel mirasin korunmasinda ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi konusunda dijital veriler, belge
gorevi gormeleri acisindan mimari koruma siireglerinde onemli rol oynamaktadirlar. Bu siirecte
yapilacak olan her tiirlii koruma eylemlerinin giivenilir, etkilesimli, verimli ve giincel olabilmeleri i¢in
edinilmis olan dijital verilerin herkesin erisimine agik hale getirilmesi gerekmektedir. Bu amag dahilinde
ortaya ¢ikmis bir organizasyon olan Openheritage3D, kiiltiirel miras dijital veri depolama ve paylasim
sitesi, orneklem olarak se¢ilmistir. Bu sitede var olan kiiltiirel miraslarin dijital veri setleri tam sayim
yontemiyle analiz edilmistir. Veri tablolarindan edinilen bilgilerle hem kitasal hem de tiim miraslarin
bir arada analizlerinin yapildigi karsilastirmali grafik ve tablolar liretilmistir. Degerlendirme siirecinde
edinilen bu parametrelerin aralarindaki iligkilerin gegerliligini test etmek igin ¢apraz tablolar
olusturulmus ve Pearson Ki-Kare testi siireglerinden gecirilmislerdir. Istatistiksel olarak yapilan
degerlendirmeler sonucunda Openheritage3D iizerinde yer alan parametrelerin birlikteliklerinin
manidar olup olmadiklar1 ortaya c¢ikarilmis ve bdoylelikle 6rnek bir acik erisimli kiltiirel miras
uygulamasinda olmasi gereken parametrelere sahiplik durumlari degerlendirilmistir. Konunun mimari
koruma boyutunda ise, miras verilerinin dijitallestirilme siireci ile ilgili 6neriler dile getirilmistir. Analiz
ve degerlendirmeler 15181nda, a¢ik erisim uygulamalarinin durumlari ve potansiyelleri aktarilarak, miras
verilerinin dijitallestirilmesi ve kiiltlirel mirasmn siirdiiriilebilirligi konusu vurgulanmistir. Bununla
beraber, incelenen agik miraslara ait veri tabanlarmin ve dijital belgeleme parametrelerinin uygunlugu
test edilerek, ulusal ve uluslararasi 6lgekte tasarlanacak olasi bir agik erisimli kiiltiirel miras uygulamasi
veya platformu i¢in karar verme mekanizmasina katki saglanmigtir.
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DIGITAL STORAGE OF CULTURAL HERITAGE DATA:
OPENHERITAGE3D EXAMPLE

ABSTRACT

In the preservation and sustainability of cultural heritage, digital data has an essential role in the
architectural conservation process in terms of serving as documents. For all kinds of protection actions
to be taken in this process to be reliable, interactive, efficient, and up-to-date, the acquired digital
heritage data should be made accessible to everyone. Openheritage3D, a cultural heritage digital data
storage and sharing site, which is an organization that emerged for this purpose, was selected as the
sample. The digital cultural heritage data sets available on this site have been examined and analyzed
separately for each parameter using the total population sampling method. With the pieces of
information obtained from the data tables, comparative graphs and tables were made both continentally
and in which all heritages were analyzed together. In order to test the validity of the relationships
between these parameters acquired during the evaluation process, cross tables were created and passed
through the Pearson Chi-Square test processes. As a result of the statistical evaluations, it was revealed
whether the associations of the parameters on Openheritage3D are meaningful or not. Thus, the
conditions of carrying the parameters that should be in a sample open access digital heritage application
were evaluated. In the architectural conservation aspect, suggestions regarding the digital heritage
production process have been expressed. As a result of the analysis and evaluations, the status and
potentials of open access applications were conveyed, and the issue of digitization of heritage data, and
sustainability of cultural heritage were emphasized. Also, by testing the suitability of the databases and
digital documentation parameters of the open heritage examined, it contributed to the decision-making
mechanism for a possible open cultural heritage application or platform to be designed on a national and
international scale.

Keywords: Cultural Heritage, Open Access, Open Heritage, Digital Documentation, Opemheritage3D

GIRIS

Kiiltirel miras, insanogluna, toplumlara ve toplumu olusturan kiiltiirel gruplara ait varolusun,
karakteristigin ve kiiltiirel stirekliliginin disa vurumu ve ispatidir. Somut ve somut olmayan kiiltiirel
miras, kendi igerisinde estetik-sanatsal, tarihsel- belgesel, simgesel, sosyo-ekonomik, dini ve manevi,
hatta politik degerler igerir. Tekrar edilemez ve yeniden lretilemez bir kaynak olan kiiltiirel mirasin
toplumumuz ig¢in 6nemli bir deger algis1 olan "emanet" kavramiyla 6zdeslestirilerek icerdigi tiim
degerleriyle birlikte gelecek kusaklara aktarilmasi toplumsal bir sorumluluk olmalidir. Mimari miras ise
kiiltiirel mirasin en 6nemli parcalarindan birisidir. Mimari mirasin ¢agdas yasam ile birlikte hareket
etmesi, toplumlarin kiiltiirel siirekliligi agisindan son derece biiyiikk énem tasimaktadir (ICOMOS,
2013).

Tarihi yapilar ise korunmasi gerekli kiiltiir varliklar1 olarak adlandirilirlar. Bu yapilar, insa edildikleri
donemde ne kadar iist diizey kalitede yapilmis olurlarsa olsunlar zaman igerisinde gesitli faktorlere bagl
olarak c¢esitli hasarlar goriirler ve zaman zaman da tamiratlar1 gerekir. Gilinlimiizde bu eserlerde
yapilacak miidahalenin cinsine ve derecesine gore korumaya ve yapimin Omriinii uzatmaya yonelik
ortaya restorasyon adi altinda miidahale eylemleri ¢ikmaktadir (Y1lmaz, 2016). Miidahale kararlarinin
dogru alinmas1 ve mimari koruma prensiplerinin dogru yansitilabilmesi i¢in de tarihi ve kiiltiirel miras1
yansitan yapilara ait dijital ve dijital olmayan belgelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Dijitallestirme olarak
adlandirilan kavramin temel amaci birgok sebepten otiirii degerli olarak gosterilen malzemeleri dis
etkenlerden korumak, fazlaca yararlanilan koleksiyonlarin bozulmasina engel olmak ve bu materyallere
erisimi artirmaktir (Ataman, 2004). Temelde koruma, erisilebilirlik, onarim gibi basliklar altinda
toparlanabilen bu hedefler, kiitiiphanecilik, miizecilik, arsiv koleksiyonculugu gibi alanlarda
dijitallestirmeyi kaginilmaz hale getirmektedir. Kamunun kendi kaynaklar1 sayesinde dijital hal almis
olan kiiltiir kurumlarinda fiziksel olarak herkesin erisimine agik oldugu belirtilen materyaller
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bulunmaktadir. Fakat bu kaynaklarin bile belli sartlar dahilinde (iyelik, iicret, vb) erisimine izin
verilmektedir (Oztemiz, 2016). Dijitallestirmenin temel amaglarindan olan erisimin artirilmasi bu
durumla oOrtiismemektedir. Bunun yerine var olan agik erisim uygulamalar ile kiiltiirel bellek
igeriklerinin dijital ortamda daha goriiniir kilinmasi ve kesfinin kolaylastirilmasi saglanmaktadir.
Erigiminin artirilmasi istenen varlik kiiltiirel miras ogeleri olarak ele alindiginda yine belgeleme ve
depolama adi altinda verinin dijitallestirilmesi siireci karsimiza ¢ikmaktadir.

Gunimiizde, miras verilerinin iki boyutlu ve li¢ boyutlu dijitallestirilmesi kiiltiirel miras alanlarinda
yaygin kullanilan bir duruma evrilmektedir. “Sayisal miras” terimi olarak da agiklanabilen bu siire¢ hem
UNESCO tarafindan hem de kiiltiirel degerlerin korunmasi konusunda ¢alismalara sahip uluslararasi
kurumlar tarafindan daha yogun kullanilan bir kavram olup, toplumlarin var olan kiiltiirel degerlerini
dijitallestirme cabasi ile ortaya ¢ikarmak veya sayisal ortamdan liremis sayisal bilgi olarak karsimiza
¢ikarilmak istenmistir (Tore, 2018). Kiiltiirel mirasta belgeleme, yapinin bugiinkii durumunu ve tarihsel
geemisini, yapisal diizenini ve bozulma oranlarinin yani sira malzeme analizlerini de kapsamalidir.
Arastirma yapimin morfolojisini belirleyen 6zellikleri ve bugiinkii durumu ile zaman iginde gegirdigi
miidahaleleri igermelidir (Tucci, 2009).

Literatiir taramasi sonucunda ulasilan arastirmalardan bir tanesi Patricia Alkhoven’in “Digitizing
cultural heritage collections: the importance of training” isimli ¢alismasidir. Burada kiiltiire]l mirasin
sayisal ortama aktarilmasinda egitimin 6neminden bahsedilmis ve bir kurs programi ortaya konmustur.
Kurs programinda; dijital kiiltiirel miras icerigi, kaynak arastirilmasi, dijital bilgiye doniik gelisen
teknolojiler, arayiiz kullanimi gibi kiiltiirel mirasin dijitallestirilmesi egitimine doniik basliklar
incelenmistir (Alkhoven, 2005). Melissa Terras ise “Opening Access to Collections: the Making and
Using of Open Digitised Cultural Content” isimli ¢alismasinda agik erisimli elde edilebilen kiiltiirel
miras igeriginin kullanmak, a¢ik miras igerigin yayginlastirilmasini tesvik etmek; diger kurumlari
igeriklerini agik ve erisilebilir bir sekilde yayinlamaya ikna etmek; kaynak kesfine izin vermek i¢in bilgi
kaynaklar1 arasinda baglant1 kurmak gibi amaglar dogrultusunda birg¢ok agik erisimli uygulamayi analize
tabii tutmustur. Ag¢ik kiiltiirel miras igeriginin en iyi nasil kullanilacagina dair bir degerlendirme
yaparak, agik verilerin ve acik arastirmanin sadece bilimsel yaymlarda gegerli olmadigini, ayni zamanda
koleksiyonlarimiza, kurumlarimiza ve ortak kiiltiirel mirasimizin anlagilmasina da kapi agabilecegi
sonucuna ulagsmistir (Terras, 2015). Ulusal gapta ise literatiirde yer alan dijital miras ¢alismalarinda
¢ogunlukla dijital kiitiiphaneler tizerinde durulmustur. Giincel olarak bakildiginda, dijital kiitiiphane ve
dijital miize (sanal miize) ¢aligmalarinin oldukga popiiler hale geldigi goriilmektedir. Oysa ki bu
kavramlarin yogun islendigi literatiiriin genelinde, web tabanli dijital veri toplama platformlarinin
detayli analizleri yapilmadigi da goriilmektedir. Bu analizin amaci platformlarin dogrular1 ve
yanliglarinin tespitini saglamak olmalidir. Boylelikle ¢alisma, belgelenmis ve depolanmis olan dijital
kiiltiirel miras verilerinin agik erisimli olarak paylasilmasi esasina dayanan platformlarin niteliklerine;
yapt ve gevre ile ilgili ¢alismalarin daha genis g¢evrelere yayilmasini olanakli kilarak ve kiiltiirel
miraslarin stirdiiriilebilir niteliklerini yiikselterek katki saglayacaktir.

Kiiltiirel Miras ve Dijitallesme

Miras, ¢ogu insanin pozitif bir deger atfedecegi bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Somut kiiltiir
ad1 altinda; paylasilan, sanata ait ve giinliik kullanilan nesneler, mimari deger, peyzaj bi¢imi ve somut
olmayan kiiltiir olarak degerlendirilen; dans, miizik, tiyatro ve ritiiel performanslarmin yani sira dil ve
insan hafizasi genel ortak faydalar olarak kabul edilir (Silverman & Ruggles, 2007). Kiiltiirel miras ise,
en genis anlamiyla, toplumlara gegmisten kalan, glinlimiizde ortaya cikarilan ve gelecek nesillerin
yararina bahsedilen zengin kaynaklar saglayan bir iiriin ve siiregtir. En 6nemlisi, yalnizca somut degil,
ayn1 zamanda dogal ve somut olmayan miraslar1 da igerir. Bununla birlikte, bu kaynaklar "kirilgan bir
zenginliktir" ve bu nedenle, gesitliligini ve benzersizligini koruyan ve bunlara saygi duyan politikalar
ve gelistirme modelleri gerektirirler, ¢iinkii bir kez kaybedildiklerinde yenilenemezler (UNESCO
Methodology Manuel, 2014). Buradan ¢ikarilacak sonug da var olan kiiltiirel miras verilerinin veya
edinimlerinin belgelenerek korunmasi gerektigidir.
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Kiiltlirel mirasin dijitallesme kavrami ile birlikte kullanilmasinin temel sebeplerinden birisi, korunmasi
gerekli miras verilerinin sayisal ortama aktarilmasi ile siirdiiriilebilir belgelemenin miimkiin
olabilecegidir. Dijitallesme kavrami irdelendiginde ise; son donemde bir¢ok alandaki pozitif gelismelere
katkida bulunan 6nemli bir teknolojik ilerleme oldugu anlasilacaktir. Sayisallasma diye de tabir edilen
bu kavram analog bilgilerin (s6z, resim, mektup); nakledilebilen, islenebilen ve elektronik olarak
depolanabilen ayr1 ayr1 vuruslardan olusan sinyallere doniistiiriilmesi siireci olarak tanimlanabilmektedir
(Ormanli, 2012). Sayisal ortam diger yontemlerine gore prensipte, bit dizileri uzun zaman araliklari ile
kayip olmadan korunabildigi i¢in, milkemmel olarak atfedilir. Bunun yaninda veri ortamlarinin
kiigiilerek sanallagsmasi ile sayisal ortam arsivleme evrensel olarak kullanilabilir bir hal almistir. Sanal
ortamin getirdigi bir diger avantaj olarak, aramalardaki verinin yalnizca dis goriiniiste degil iceriginde
de aranmasi ve bunun kisa siire igerisinde basarilmasi, mekandan bagimsiz bigimde fazlaca bilginin
ulasilabilir kilinmasi, bu verileri isleyerek herhangi bir yerde yeni ¢alisma ve belgeler yaratma olanagini
saglamasi gosterilir (Borgoff ve arkadaslari, 2006). Belgeleme alaninda, belgelerin orijinalliklerinin
korunmasi, saklanmasi ve erisimlerinin artirilmasi, bunlarin haricinde olanak verdigi bir¢ok avantajlar
nedeniyle de kiiltiirel bellek kurumlarinca dijitallesme ¢alismalarina basvurulmaktadir (Oztemiz, 2016).
Kiiltlirel miras alaninda da dijital verinin belgeleme ve sunuma doniik kullanimi yaygin hale gelmistir.
Dijital hale getirilmis kiltiirel miras verilerinin boylelikle erisimi artirilmis olmakta ve korunma
diizeyleri iist seviyeye gelmektedir.

Kiiltiirel Mirasa Acik Erisim

Agik erisim, bilimsel literatiiriin internet araciyla finansal, yasal ve teknik bariyerler olmaksizin,
erisilebilir, okunabilir, kaydedilebilir, kopyalanabilir, yazdirilabilir, taranabilir, tam metne baglanti
verilebilir, dizinlenebilir, yazilima veri olarak aktarilabilir ve her tiirlii yasal amag i¢in kullanilabilir
bicimde kamuya {icretsiz a¢ik olmasidir. Hizla yiikselen maliyetler, bilimsel iletisimin genis
platformlara taginmasi, aragtirma etkisinin artisina ve dijital mirasin korunmasina duyulan ihtiyag, agik
erisimin ortaya ¢ikis nedenlerini olusturmaktadir (Ankos, 2006). Berlin Deklarasyonu'na gore kiiltiirel
miras1 koruma amacinda olan ve bu yonde faaliyet gosteren kurumlar agik erisim konusunda
desteklenmeli ve tesvik edilmelidir (Berlin Bildirgesi: Fen ve Insani Bilimlerde Bilgiye Acik Erisim,
2003). Bu ilkeden de anlasilacagi iizere, agik erisimin en iist diizeyde toplumsal fayda gosterebilmesi
adina kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi gibi dnemli islevlere sahip kiitiiphane,
arsiv ve miize gibi kiltiirel bellek kurumlarinin, kaynaklarini agik erisime sunmalar1 gereklidir
(Oztemiz, 2016). Kiiltiirel bellek kurumlarinda kiiltiirel miras iiriinlerinin yonetimi konusunda ve bu
triinlere erisim ile ilgili ortaya atilmig iki goriis bulunmaktadir. Bu goriislerden biri, dijital kiiltiirel
mirasa erisimin sinirli olmasimi savunurken, digeri s6z konusu miras triinlerinin tamaminin herkesin
erisimine agilmasi gerektigini savunmaktadir. Kiiltiirel mirasa sinirli erisimi savunan goriis bilginin
giivenilirligi ve telif hakki odakli problemleri gerekge gosterirken, 6zgiir ve engelsiz erisimi savunan
diger goriis kiiltiirel miras1 kamu mali olarak degerlendirip, miimkiin oldugu kadar yayilmasi ve
kullanilmasi gerektigini savunmaktadir (Schaefer, 2014).

Kiiltiirel Miras Verilerinin Depolanmasi

Dijital veri depolama siireci Diinya’da 1890 yilinda aymi zamanda IBM’in kurucusu Herman
Hollerith’in makinelerin ABD niifus sayiminda kullanilacak delikli kartlara bilgi kaydetmesi ve
saklamasi ig¢in bir yoOntem gelistirmesiyle baglamistir. Daha sonralar1 James Russell,
1966'da CD (kompakt disk) kavramini icat etmistir. 1970'de CD igin bir patent almistir. Akabinde IBM,
disket teknolojisi liretmeye baglamistir. 1999°da Sandisk, ilk USB Flash Siiriicliyii gelistirmistir (URL-
1). Daha sonralar1 gelistirilen bulut depolama ise, yerel donanimi birden ¢ok sunucuya ve konuma
yayabilen, uzak donanimda bulunan dijital veri havuzlariyla degistiren dagitilmis bir depolama
modelidir. Bulut depolama, normalde erisim ve kullanilabilirligin yam sira yerel fiziksel giivenligin
korunmasindan sorumlu bir ana girket tarafindan saglanmaktadir (URL-2). Tiim bu siire¢ler i¢inde dijital
verilerin depolama boyutlar1 artirilmaya g¢alisilmis ve web tabanli erisim stratejileri gelistirilmistir.
Depolanmis verilerin agik erisimle sunulmalari i¢in dijital kiitiiphaneler olusturulmustur. Bir dijital
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kiitiiphane olusturmak i¢in 6ngdriilen siire¢ incelendiginde; uygulamaya ilk olarak materyal secimi ile
baslanir, basili ya da gorsel materyallerin tarama ve optik karakter tanimlama iglemlerinden sonra dijital
formlara doniistiiriilmesi ile devam eder (Tablo 1).

Tablo 1. Djjital kiitiiphane olusturma siireci

Web iizerinden
erisilebilir

Basili ya da Ust veri
gorsel materyal yaratma ve

Materyal
Segimi

kilmak, platform
ve ara yiizler
olusturmak

dijitallestirme depolama

Kaynak: Savanur ve Nagaraj, 2004.

Dijital materyalleri tanimlayacak {ist verilerin olusturulmasi sonrasinda materyallerin kurumsal acik
erisim ya da kiitiiphane sisteminde depolanmasi ve depolanan igerigin kullanici ile bulusmasini
saglayacak erisim platformlari ve ara yiizlerin tasarimu ile siire¢ tamamlanir (Oztemiz, 2016). Kiiltiirel
miras verilerinin depolanmasi siirecinde de benzer siiregler uygulanmaktadir. Oncelikle miraslar
belirlenir, dijitallestirilir, iist veriler olusturulur ve depolama yapilir. Son olarak erisilebilirligini
saglamak amaciyla web tabanl platformlar ve ara yiizler olusturulur. Boylelikle depolanmus dijital veri
acik erisimli olarak kullanicilariyla bulugsmus olmaktadir.

ORNEKLEM: OPENHERITAGE 3D UYGULAMASI

Open Heritage 3D, ii¢ boyutlu dijital kiiltiirel miras verilerini acik ve erisilebilir hale getiren bir veri
paylasma agidir. Ug boyutlu veri yakalama teknolojisi kiiltiirel mirasin belgelenmesi icin giderek
yayginlasan bir yontem haline gelmistir. Bilimsel titizligini koruyan, kiiltiirel ve etik hassasiyetlere sayg1
gosteren, kesfedilebilirligi artiran, biiyiiyen 3D veri kiitiiphanesinin dagitimina ve agik erisimine
yardimci olan, verinin 6mrii ile arsiv standartlarini belirleyen ve tiim bu ihtiyaglarin giderilmesine katki
saglayan uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiya¢ alanlarina yanit olarak, Open Heritage 3D
projesi, birincil 3D kiiltiirel miras verilerini agik ve erigilebilir hale getirmek ve icerik iireticilerinin
verilerini yayilamasinin dniindeki engelleri kaldirmak i¢in gelistirilmistir. Bu platform CyArk ve diger
kurucu kuruluslardan olan Historic Environment Scotland, University of South Florida Libraries ile
birlikte 2019'da eski ve yeni 3D dokiimantasyon projelerinden énemli veri depolarini agik erigimli
kullanima sunmay1 taahhiit etmistir (URL-3). Openheritage3D platformunun &rneklem olarak
secilmesinin temel nedeni hem biinyesindeki genis yelpazedeki miraslara yer vermesi (diinya geneline
yayilan) hem de bunlarin temsilini ve anlatimini basit ve bagarili yapmasindandir (Resim 1).

E-ﬂ OpenHe

Resim 1. Openheritage3D Arayiizii
Kaynak: openheritage3d.org
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Uygulama, agik erigimli hale getirilmis olan miras verilerini sade ve anlasilabilir bir vaziyette Google
altyapisiyla beraber harita tizerinde sunmaktadir. Hangi tilkede ka¢ adet acik erigimli mirasin oldugu,
nerelerde bulundugu, hangilerinin yaymda hangilerinin yaymlanma asamasinda olduklari bu ara yiiz
tizerinden kesfedilebilmektedir. Miraslar detayli olarak kesfedilebilmeleri i¢in incelendiginde, her miras
kendi i¢inde belli veri tiplerini igermektedir. Genel ¢ergcevede bakilacak olursa; uygulama bize mirasin
genel Ozelliklerini, indirilebilir baglantilarini, 3D nokta bulutu goriintiilerini, harita diizleminde veri
smirlarmi, kullanilan veri tiplerini, miras ile ilgili temel bilgileri, isbirlik¢ilerini ve alintilarim
vermektedir.

Uygulama misyon olarak sirasiyla; “Egitim, arastirma ve diger ticari olmayan kullanimlar i¢in 3D
kiiltiirel miras veri kiimelerine agik erisim saglamak, 3D miras verilerinin yayincilari igin teknik, mali
ve yasal engelleri en aza indirmek, standartlastirilmis meta veriler ve veri formatlar1 araciligiyla veri
kiimelerinin kesfini ve yeniden kullanimini tegvik etmek, 3D kiiltiirel miras toplulugunda is birligini ve
bilgi paylasimini tesvik etmek, 3D kiiltiirel miras verilerinin yakalanmasi, islenmesi ve depolanmasi igin
en iyl uygulamalar1 ve metodolojileri paylagsmak™ ilkelerini benimsemistir (URL-3).

Tablo 2. Openheritage3D Veri Setleri

Genel Ozellikler Mirasin Adi, DOI Numarasl, Bulundugu Ulke, Yayinlanma Durumlari

indirilebilir Veri Dijital Veriler

Veri Tipleri Lidar Karasal, Fotogrametri Karasal, Hava Fotogrametrisi, Havasal Lidar, 3D
Fotogrametri, DSM/Ortho

Veri Sinirlari Harita Diizleminde Veri Sinirlari

Nokta Bulutu 3D Nokta Bulutu Gorintileyici Penceresi

Goriintiileyici

Arka Plan Bilgileri Miras Sitesinin Agiklamasi, Dijital Dokiimantasyon Siireci, Google Arts & Culture Verisi,
Ek Bilgiler, Veri Toparlanma Tarihi, Yayinlanma Tarihi, Lisans Tir(

Katilimcilar Katkida Bulunanlar, Koleksiyonerler, Sponsorlar, Ortaklar, Miraslarin Yetkili Kurumlari

Alintilar Alintilar ve Kaynaklar

Kaynak: openheritage3d.org

Openheritage3D platformu iizerinde her miras igin gesitli bilgilerin var oldugu veri setleri mevcuttur.
Veri setleri genel ¢ercevede sekiz ana baslik altinda toparlanmaktadir. Miraslarin; genel 6zellikleri,
indirilebilir verileri, nokta bulutu goriintiileyicileri, veri smirlari, veri tipleri, arka plan bilgileri,
katilimecilari, alintilar1 bu sekiz ana baslig1 olusturmaktadir (Tablo 2).

Genel 6zellikler kisminda dncelikle miras isimleri yer alir. Bunun disinda DOI numaralari da bu kisimda
yer almaktadir. Sayisal nesne tanimlayicisi (Digital Object Identifier veya DOI) elektronik olarak alt
yapilandirilmis bir belgenin gilincel konumuna bagli olmadan kalici olarak tanimlamayi 6n gorir.
Bilimsel makaleler igin essiz birer tanimlayici olma gorevi goren DOI sayesinde herhangi bir kisi bu
makalenin ayrintilarina ve hatta tamamina erisebilmektedir (URL-4). Yine mirasin bulundugu iilkelerin
bilgisi ve yayinlanma durumlari da bu ana baslik altinda verilmektedir.

Veri tiplerinde ise var olan dijital verilerin hangi cesitlerde olduklart ve hangi yoOntemlerle
toparlandiklari ifade edilmektedir. Bu veri tipleri lidar karasal, fotogrametri karasal, hava fotogrametrisi,
havasal lidar, 3D fotogrametri, DSM /Ortho gibi gesitlerde olup her miras i¢in bélgeye uygun olarak
farklilik gostermektedir. Lazer 151k darbeleri kullanilarak bir nesne veya bir ylizeyin uzakligini1 anlamaya
yarayan teknoloji olarak ifade edilebilen lidar verisi; bir helikopter veya drone gibi havasal yolla elde
edildiginde havasal lidar, bir tripod veya hareketli bir aragla elde edildiginde karasal lidar olarak
adlandirilir (URL-5). Fotogrametri ise, dijital (sayisal) veya analog yani fotografik goriintiiler tizerinde
var olan bilgilerle mimari nesnelerin Glgegine uygun bigimde gorsel olarak belgelendirilmesi
tekniklerinin biitiiniidiir (Turan, 2004). Veri tiplerinde ise karsimiza hava fotogrametrisi, karasal
fotogrametri ve 3D fotogrametri olarak ¢ikmaktadir. Veri simirlar1 kisminda Google Haritalar
altyapisiyla hazirlanmig bir pencere ile dijital kiiltlirel miras alanlarinin smirlar1 gosterilmektedir.
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Dijital miraslar, kendi 6zellerinde 3D nokta bulutlu goriintiileyiciler de igermektedirler. Openheritage3D
sitesi lizerinden depolanmis dijital veriye ulasmak isteyen katilimcilar; bu eklenti sayesinde miras1 3D
tanima ve inceleme olanagma da erisebilmektedir. Nokta bulutu gériintiileyici kisminda, Potree Nokta
Bulutu Goriintiileyici altyapisiyla hazirlanmis 3D nokta bulutu verisi yer almaktadir (Tablo 3). Nokta
bulutu kavramu {i¢ boyutlu bir koordinat sisteminde kose setlerini ifade etmektedir. Veri noktalarinin
olusturdugu bulutlar sayesinde dijital bir 3D kiitle meydana gelmektedir (URL-6).

Tablo 3. Openheritage3D iizerinde Nokta Bulutu Ornekleri

Bfheiibrary

Ani Tapmag, Tirkiye Chichen Itza, Meksika Pomposa Manastiri, Italya

Kaynak: openheritage3d.org

Veri setlerinde var olan arka plan bilgilerinde, mirasin bulundugu sitenin aciklamasi, dijital olarak
belgeleme siirecinin nasil yonetildigi, Google Arts & Culture platformu iizerinde yer alip almadigi,
verilerin ne zaman toplanmaya baslandig1 ne zaman agik miras olarak yayinlandigi, hangi tip lisansa
sahip oldugu gibi temel parametreler verilmistir. Katilmcilar kisminda, mirasin dijital ve agik erisilebilir
olma siirecinde var olan katki sahiplerinden, sponsorlardan, koleksiyonerlerden, ortaklardan ve yetkili
kurumlardan bahsedilmistir. Son olarak alinti kisminda bu sayfada kullanilmis olan kaynaklara yer
verilmistir.

ARASTIRMANIN AMACI VE YONTEMI

Calismanin amaci, uluslararasi platformda var olan kiiltiirel mirasin agik erisimli olarak paylasildig: veri
depolama sitesi olan Openheritage3D’nin analizini yaparak bu tip uygulamalarin genis bir yelpazeye
yayilmasi adina degerlendirmelerde bulunmak ve 6neriler sunmaktir. Bununla birlikte kiiltlirel mirasin
stirdiirtilebilirligine katki yapmak amaciyla belgeleme siirecinde dijital verinin kullaniminin ve agik
erisimli hale getirilmesinin vurgulamasi istenmektedir.

Calismada bu alanda onciiliik eden, www.openheritage3d.org iizerindeki tiim agik erisimli kiiltiirel
miras veri setleri, tam sayim metoduyla toplanmis, kategorize edilmis ve analize uygun hale getirmistir.
Veri tablolar1 olusturulurken var olan miraslarin hepsi kitalara ayrilarak ayri ayri analiz edilmistir.
Tablolarda var olan parametreler veri setlerinden elde edilmistir. Bunlar, miraslarin bulunduklari
iilkeleri, dijital verilerin toplanmaya baslandigi tarihleri, yayinlandiklar1 tarihleri, yayinlanma
stireglerindeki yil farklarini, agik erisim durumlarini, UNESCO kalici miras listesinde var olup
olmadiklarini, siirece katilim saglayan koleksiyonerler ve partnerleri, dijital belgelemede kullanilan veri
tiplerini, veri boyutlarini, kullanilan ekipman tiplerini igermekte ve bu parametreler her miras igin ayr1
ayr1 incelenerek analiz asamalar i¢in gerekli altyapiyr olusturmaktadir. Veri boyutlarinda her mirasin
kullandig1 veri tipleri Gi¢ ayr1 kategoride incelenmistir. 2 GB altindaki veriler internet tabanli veri aktarim
platformlarinin (WeTransfer vb.) iicretsiz hizmet olanagi vermeleri sebebiyle aktarilabilir olarak
belirlenmistir. 2 GB ve 10 GB araligindaki veri gruplar1 depolanabilir, 10 GB ve 100 GB araligindaki
veriler biiyiik, 100 GB iistlindekiler ise ¢ok biiyiik veri boyutu grubunda kategorize edilmislerdir.

Veri setleri tablolarindan elde edilen ham veriler karsilastirmali analiz yontemiyle kullanilabilir ve
yorumlanabilir bilgiye donistiirilmiistir. Karsilastirilmali  grafikler, tablolar olusturulmus ve
degerlendirmeler asamasina gecis saglanmistir. Degerlendirme siirecinde olusturulan tablolardan alinan
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parametreler ile ¢apraz tablolar elde edilmis ve bu parametrelerin iliski durumlar1 Pearson Ki-Kare
testine tabi tutulmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Arastirma Y ontemleri Tablosu

Veri Uretim Veri Analiz Veri Degerlendirme
Asamasi Asamasi Asamasi
Yontem Agik miras veri Ham Openheritage3d Tablo ve Grafiklerin
setlerinin Verisinin Yararli Degerlendirilmesi
toparlanmasi Veriye Donusimu
Arag Tam Sayim Metodu Karsilastirmali Analiz Pearson Ki-Kare
ile Tarama Metodu ile Inceleme Testine Tabi Tutma
Girdi Ham Openheritage3d Nitelikli Tablolar Analiz Tablolari
Verisi Grafikler
i§|em|er Verilerin Toplanmasi Karsilastirmali Tablolar Capraz Tablolar
Depolanmasi Grafiklere Donligiim Degiskenlerin Baglantilari
Ayiklanmasi Genel Degerlendirmeler
Kategorilere Ayrilmasi
Cikti Veri Setleri Detayh Nitelikli Veri Analizi Acik Erigimli Dijital Kiiltirel
Tablosu Tablo ve Grafikleri Mirasin Farkindahg

Kaynak: Calisir Adem (2020).

Ki-kare (X2) testi, deneysel frekanslarin bir hipoteze dayali teorik frekanslarla karsilastirildig: birgok
durumda uygulanabilmektedir (Tallarida & Murray, 1987). Ayrica, niteliksel (kesikli-kategorik) olarak
tanimlanan degiskenlerde de kullamilir. Olgiimle tanimlanan siirekli degiskenlerde, belli bir degerden az
veya ¢ok olarak nitelendirilerek kesikli degiskene doniistiiriilebilmekte ve doniistiiriilen bu degiskene
de ki-kare testi uygulanabilmektedir. Ki-kare testi, gézlenen frekanslar (GF) ile beklenen frekanslar (BF)
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 temeline dayanan bir testtir.

v* =Y (gbzlenen — beklenen)® beklenen

Serbestlik derecesi 1 (bir) olan karsilastirmalarda [SD= (satir sayisi-1) x (siitun sayisi-1)] istatistiksel
olarak anlamli ki-kare testi sonucuna karsilik gelen deger 3,841°dir. Bu karsilagtirmada buldugumuz p
degeri de 3,841°den biiyiik oldugu durumlarda, isleme alinan bu iki parametre arasinda bir iliski
oldugundan s6z edilebilmektedir (Kilig, 2016).

Ote yandan, ki-kare degeri (chi square score) ve serbestlik derecesi (DF) bilindiginde “p degeri”
hesaplamak i¢in online hesaplayici da kullanilabilmektedir (Resim 2). Hesaplayici, girilen degerlere
gore degerlendirme sonucunu pratik olarak ortaya ¢ikarmaktadir (URL-7).

Chi-square score: ‘ ‘
DF: \ |
Significance Level:

00.01
®0.05
00.10

Enter your values above, then press "Calculate".

‘ Calculate ‘

Resim 2. Online P Degeri Hesaplayicisi

Kaynak: https://www.socscistatistics.com/pvalues/chidistribution.aspx
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VERILERIN ANALIZi

Veriler analiz edilirken ilk olarak, Openheritage3D platformu lizerinde yer alan her mirasin sahip oldugu
veri setleri detayli sekilde kitasal olarak kategorize edilerek tablolastirilmistir. Daha sonra tiim miraslar
tek tabloda bir araya getirilip tam sayim yontemi kullanilarak, olusturulacak grafikler ve tablolar i¢in
bilgi akis1 saglanmustir.

Analiz siirecine ilk olarak miraslarin genel dagilimlar tizerinden baslanmustir. Tablo 5’te incelenen agik
miraslarin kitasal olarak dagilimlari ve yayinlanma siirecleri incelenmistir. Toplam 212 adet mirasin; 33
tanesi Avrupa'da, 25 tanesi Afrika'da, 78 tanesi Asya'da, 3 tanesi Avustralya'da, 3 tanesi Antartika'da, 4
tanesi Giiney Amerika'da ve 66 tanesi Kuzey Amerika'da yer almaktadir (Tablo 5a). Buradan
anlasilacag1 lizere miraslarin ¢ogunlugu Asya ve Kuzey Amerika’da toparlanmistir. Avustralya ve
Antartika’da kiltlirel miraslarin sayisinin az olmasi nedeniyle dagilimda geride kalmalar1 olagan
karsilanmistir. Oran olarak yiiksek dagilima sahip kitalarin ise bu platformdaki agik miraslarin katilimci
ve sponsorlarimin yonlendirmesi dahilinde ortaya ¢ikmis bir sonug olabildigi diisiiniilmektedir. Bunun
disinda, dijital veri toparlama siire¢lerinin bu kitalarda daha hizli yiiriitiilebilme olasiligi nedeniyle bir
tercih olarak da diisiiniilebilmektedir.

Tablo 5. A¢ik Miraslarin Kitasal Dagilimi1 ve Yaymlama Siireleri Analizi

80 %36.8

2 yildan
fazia

2 yildan

Bilinmiyor

%4 %g %9

a. Acik Miraslarin Kitasal Dagilimi Analizi b. A¢ik Miraslarin Yayimlanma Siireci Analizi

Agik miraslarin veri toplanma ve yayinlanma siireleri arasindaki fark incelendiginde ise, toplam 212
adet mirasin; veri toplanma ve agik mirasin yaymlanmasi arasindaki siirecin 2 yildan fazla oldugu 92
miras bulunurken, 2 yildan az olan 100 mirasa rastlanmistir. 20 adet mirasin ise, var olan bilgilere gore
yayimlanma siireci bilinmemektedir (Tablo 5b). Yayinlanma siire¢lerinde 2 yil bir esik olarak kabul
edildiginde, iki zaman araliginda dengeli bir dagilim goériilmektedir. Toparlanmis olan dijital verinin
kisa siirede yayinlanmasi istenirken, bazi miraslarda bu siireclerin gesitli sebeplerden otiiri uzadigi
tahmin edilmektedir. Bilinmiyor kategorisi altinda toplanan miraslarin veri toplanma ya da yayinlanma
tarihleri bilgisi sitede yer almamaktadir. Bu ve bunun gibi eksik bilgiler sitenin bilgi paylasimindaki
agik erisim statiisiine zarar vermekte olup tamamlanmasi gerekmektedir.
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Tablo 6. Ac¢ik Miraslarin Yayinda Olma Durumlari ve UNESCO Korumasi Analizleri

Yayinlanmamig
%13.2 —\
28
/ 32.1 \

UNESCO

%19.5

% 86.8
Yayinda

a. Ag¢ik Miraslarim Yayinda Olma Durumlar1 ve
Bu Baglamda UNESCO Korumasi Analizi

Analiz edilen agik miraslarin UNESCO kalic1 listedeki varliklari incelemeye alinmistir. Bu islem
sirasinda yaymda olma durumlari da analize dahil edilmistir (Tablo 6a). Toplam 212 veri setinin 184
adeti yayinlanmig durumdadir. 28 tanesi ise ¢ok yakinda yayinda olacak ibaresiyle birlikte siteye
eklemlenmistir. Yayinda olan 184 mirasin %19.5’inde UNESCO Diinya Miras1 Korumasi bulunurken,
yayinda olmayan 28 mirasta bu oran %13.2°dir. Bu da UNESCO miras1 olmasinin platformdaki agik
miraslarin arasina girmek konusunda dogrudan bir tercih nedeni olmadigi sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Kitasal olarak bakildiginda agik erigimli kiiltiirel miraslarin; UNESCO Diinya Mirast
listesinde olma durumlari da Tablo 6b’te verilmistir. Buna gore Avrupa’da 33 yapinin 9’u bu listede yer
alirken sirasiyla; Afrika’da 25 yapinin 8’1, Asya’da 78 yapinin 13’1, Giiney Amerika’da 4 mirasin 3’1,
Kuzey Amerika’da 66 mirasin 12’si yer almaktadir. Avustralya ve Antartika’daki miraslarda ise

UNESCO Korumasi bulunmamaktadir.

. UNESCO Dunya Mirasi
Avrupa 9 24 %27.27
Yok

Afrika [ 17 %32.00

Asya 13 65 %17.07

Avustralya 3 %o.00
Antartika 3 %o.00

Gliney Amerika [l %75.00

Kuzey Amerika 54 %18.44
0

20 40 60 80

b. Agik Miraslarin Kitasal Karsilagtirmali
UNESCO Korumasi Analizi

Tablo 7. A¢ik Miraslarin CyArk ile Birliktelik Analizleri

CyArk Veritabaninda

a. Tim Agik Miraslarin CyArk
Veri Tabaninda Bulunurluklari
Dagilim

CyArk, diinyanin en 6nemli kiiltiirel miraslarini dijital olarak kaydetmek, arsivlemek, paylasmak ve bu
yerlerin on yillarca merak uyandirmaya devam etmesini saglamak i¢in 2003 yilinda kurulmus, kar amact

b. Tiim Agik Miraslardaki CyArk
Rolii Dagilimi

80 %28.2

Partner CyArk 2803
60

40 L
20
27| 24| 22 AN
3 3 3
= = =

Koleksiyoner
CyArk
¥ . Katilimer CyArk

c. Agik Miraslarin CyArk
Birlikteliklerinin Kitasal
Dagilimi
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giitmeyen bir kurulustur (URL-8). Tablo 7’de agik miraslara katilim yoniinden analizler yapildiginda
hem partner olarak hem de koleksiyoner olarak CyArk organizasyonunun 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
CyArk platformu kiiltiirel miraslarin dijital olarak sunumlarinin (360 Sanal turlar, rehberli turlar, 3D
model goriintiileri, videolar vs.) yapildig: bir sitedir. Openheritage3D tizerinde depolanmis olan dijital
verilerin bir kisminin sunumu CyArk platformunda saglanabilmektedir. Bu agidan iki platformun
birlikteligi 6nem kazanmaktadir.

Tablo 7a’ya bakildiginda, inceledigimiz Openheritage agik miraslarinin CyArk veri tabaninda
bulunurluk durumu verilmektedir. Toplam 212 adet mirasin 66 tanesi CyArk veri tabaninda yer alirken,
146 tanesi bu veri tabaninda yer almamaktadir. Yani 146 tanesinin CyArk veri tabanli dijital sunum
yontemi bulunmamaktadir. Tablo 7b’de ise CyArk’in Openheritage3D miraslari ile iliskisi verilmistir.
Buna goére toplam 212 mirasin 28 tanesinde Cyark partner olarak rol oynarken, 107 tanesinde
koleksiyoner olarak gorev almigtir. 77 tanesinde ise miras siirecinde yer almamustir. Tablo 7¢’de ise tlim
miraslarin iginde katilimci olarak yer alan CyArk organizasyonunun karsilastirmali kitasal olarak
dagilimi verilmistir. Buna gére Avrupa’da var olan 33 mirasin 27’°si %81.8 oranla katilimci olarak
CyArk’a yer vermisgtir. Afrika’da 25 mirasin 24 tanesi %96 oranla, Asya’da 78 mirasin 22 tanesi %28.2
oranla, Avustralya ve Antartika’da 3 yapinin hepsi %100 oranla, Giiney Amerika’da 4 mirasin 3’ %75
oranla, Kuzey Amerika’da 66 mirasin 53 tanesi %80.3 oranla katilimei olarak CyArk’a yer vermistir.
Asya’da CyArk organizasyonun agik miras siirecine desteginin oransal olarak Avrupa, Afrika ve Kuzey
Amerika kitalarindan diisiik olmasi, kitasal 6nceliklerin olabilecegi sonucunu ¢ikarmaktadir.

Tablo 8. A¢ik Miraslarin Veri Tipleri Analizleri

80 162.8 80 %525 80 T4

%£95.4 136 %6

60 60
40
1939 %333 %303
xgﬁ a0 %20
20 41
%100 %100 ¥100 n %o %o %50 n n %o %o *5°
e e BV 0 L5 | . | 5 | s

ol 2> > d > >
@Q \J' \A“’% S T o & @Q & & &
& e ¥ S & & ¢\ &
& SR PN & &
¥ .Qd t“* & & &
6\\ +\) o\) ,{_\) OQ *_\\
a. A¢ik Miraslarm LIDAR Karasal b. Agik Miraslarin Fotogrametri c. Agik Miraslarin Hava
Veri Tipi Kullanimlarinin Kitasal | Karasal Veri Tipi Kullanimlarinin Fotogrametrisi Veri Tipi
Dagilimi Kitasal Dagilimi Kullanimlarmin Kitasal Dagilimi

Agik miraslarin sahip oldugu veri tiplerinin analizi yapilmistir. Tablo 8a’te en ¢ok kullanilmis olan 3
veri tipinin kita bazli karsilagtirmalar1 saglanmistir. Buna gore; lidar karasal verisi Avrupa’daki 33
mirasin 31 adetinde, Afrika’da 25 mirasin 24 adetinde, Asya’da 78 adetinde mirasin 49 tanesi,
Avustralya ve Antartika’da bulunan 3’er yapinin hepsinde, Giiney Amerika’da 4 mirasin tamaminda,
Kuzey Amerika’da ise 66 mirasin 63’tinde kullanilmistir. Fotogrametri karasal verisi, Avrupa’da 33
mirasin 11’inde, Afrika’da 25 mirasin 5’inde, Asya’da 78 mirasin 41’inde, Gliney Amerika’da 4 yapinin
2’sinde, Kuzey Amerika’da 66 mirasin 9’unda kullanilirken, Avustralya ve Antartika’da
kullanilmamistir (Tablo 8b). Hava fotogrametrisi ise, Avrupa’da 33 yapinin 10’unda, Afrika’da 25
yapmin 5’inde, Asya’da 78 mirasmn 32 adetinde, Giliney Amerika’da 4 mirasin 2’sinde, Kuzey
Amerika’da 66 yapmin 4 tanesinde kullanilirken; Avustralya ve Antartika’da bu veri tipinden
yararlanilmamustir (Tablo 8c). Bu {i¢ veri tipi diger kitalara gore Asya’da daha dengeli dagilmasi, bu
kitada var olan miraslarin birden fazla yontemle dijital veri toparlanma yontemi igin elverisli oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 9. A¢ik Miraslarin Veri Boyutlarinin Veri Tipleri Bazinda ve Kitasal Olarak Karsilastirmali

Analizleri
Ataniabiir x < 268 [ siyik veri 10GB <x< 10068
[ Depolanabiir 2GB <x 10G8 B ok Bk Veri x > 100GB 60
53
42
. 40
Lidar 34
Karasal = (%19.2)
31
24
20
Fotogrametri
Karasal
1z - 3 3 4
6 7
5 pn =
Fotogrametri
Hava F & F F &
S P P e
S S A
o W
150 200 c.’ok‘ +Q

a. Tuim ag¢ik miraslarda kullanilan 3 veri tipinin, veri | b. Lidar Karasal veri tipinin veri boyutlarmin kitasal
boyutu karsilagtirmasi olarak karsilastirilmasi

Tablo 9’da ise acik miraslarin veri boyutlarinin hem veri tipleri bazinda hem de kitasal Glgekte
karsilastirmali analizleri yapilmistir. Tim miraslarda kullanilmis olan ii¢ temel veri tipinin sahip
olduklar1 veri boyutlar1 karsilastirildiginda, 212 adet mirasta kullanilan toplam 177 adet karasal lidar
verisinin 159 adetinin veri boyutuna ulasilabilmistir. 159 adet lidar karasal verisinin %19.2 oranla 34
tanesi aktarilabilir boyutta (2 GB’den kiiciik), %29.3 ile 52 tanesi rahatlikla depolanabilir boyutta (2 GB
ve 10 GB arasi), %38.9 ile 69 tanesi yiiksek veri boyutunda (10 GB ve 100 GB arasi), 4 tanesi ise ¢ok
yiiksek veri boyutundadir (100 GB’den biiyiik). 89 adet karasal fotogrametri verisinin 76 tanesinin veri
boyutuna site lizerinden ulasilabilmistir. 76 adet bu verilerin %30.3 ile 27 tanesi aktarilabilir, %26.9
oran ile 24 tanesi depolanabilir, %21.3 ile 19 tanesi yiikksek boyutlu, 6 tanesi ise ¢ok yiiksek veri
boyutundadir. Erisilebilmis olan 50 adet hava fotogrametrisi verisinin ise %41.5 ile 22 tanesi
aktarilabilir, %32 ile 17 tanesi kullanilabilir, %18.8 ile 10 tanesi yiiksek boyutlu, 1 tanesi ise ¢ok yiiksek
boyutludur. Kalanlar ile ilgili bilgiye erisilemedigi i¢in listeye dahil edilememistir (Tablo 9a).

Ote yandan, kullanilmis olan lidar karasal veri tiplerinin boyutlar kitasal olarak karsilastirildiginda ise,
Avrupa’da toplam 31 adet bu veriyi kullanan mirasin 6 tanesi aktarilabilir boyutta, 7 tanesi depolanabilir,
18 tanesi ise biiylik veri grubundadir. Afrika’daki 24 mirasin ise, 12 tanesi aktarilabilir, 7 tanesi
depolanabilir, 5 tanesi ise bliylik veri grubuna dahil edilmistir. Asya’da 42 adet verinin, 8 tanesi
aktarilabilir, 14 tanesi depolanabilir, 20 tanesi ise biiyiik veri boyutu grubundadir. Avustralya’da 3 adet
verinin 1 tanesi aktarilabilir, 2 tanesi depolanabilir boyuttadir. Antartika’da 3 adet verinin 2 tanesi
aktarilabilir 1 tanesi ise depolanabilir boyuttadir. Gliney Amerika’ya bakildiginda ise, elde edilen 4
verinin 1 tanesi aktarilabilir, 3 tanesi depolanabilir boyuttadir. Kuzey Amerika’da ise, elde edilen 53
verinin 7 adeti aktarilabilir, 22 adeti depolanabilir, 19 adeti biiyiik veri boyutunda, 5 adeti ise yiiksek
veri boyutunda oldugu gézlemlenmistir (Tablo 9b).

Tablo 10. A¢ik Miraslarin Veri Tiplerinin Karsilastirmali Genel, Tek Basina ve Birlikte Kullanilma
Durumlar1 Analizi
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a. Tiim acik miraslarda kullanilan b. Veri Tiplerinin Tek Baslarina c. Veri Tiplerinin Birlikte
veri tiplerinin karsilastirilmali Kullanilma Durumu Analizi Kullanilma Durumu Analizi
analizi

Agik miraslarin sahip olduklari veri tipleri hem genel 6lgekte hem de tek basina kullanilma durumlarina
ve birlikte kullanilma durumlarma gore analiz edilmislerdir. T{iim miraslarin kullandiklar1 veri tipleri
sayilar1 ve yiizdeleri karsilastirmali olarak verilmistir. Buna gére 212 mirasin 177 tanesinde karasal lidar
verisi kullanilirken, 68 tanesinde karasal fotogrametri yontemine basvurulmustur. 53 tanesinde hava
fotogrametrisi kullanilirken, genel fotogrametri adi altinda %6.5 oranla 21 mirastan veri toplanmistir.
Liadar hava verisi 1 mirasta kullanilmis, 3D Fotogrametri 3 mirastan, DSM/Ortho verisi ise 2 mirastan
toplanmustir (Tablo 10a). Lidar Karasal veri tipi tiim miraslar i¢inde en ¢ok tercih edilen veri toplama
yontemi olmustur.

Tablo 10b ve 10c’ye gore tiim miras verilerinin veri tiplerinin tek basina kullanilma ve birlikte
kullanilma durumlar1 da gosterilmistir. Toplam 103 mirasta sadece karasal lidar, 14 mirasta sadece
karasal fotogrametri, 10 tanesinde yalnizca hava fotogrametrisi kullanilmistir. Karasal lidar ve karasal
fotogrametri 49 mirasta beraber kullanilirken, karasal fotogrametri ve hava fotogrametrisi 36 mirasta
beraber kullanilmistir. Karasal lidar ve hava fotogrametrisinin birlikte kullanildig1 miras sayisi 41 iken
tiim bu veri tipleri 37 mirasta hep birlikte kullanilmistir.

VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Elde edilen verilerden olusturulan ¢apraz tablolarla, belirlenmis her iki parametre Pearson Ki-Kare
Testinden gegirilmis ve aralarinda manidar bir iliski olup olmadiklari belirlenmistir. Tablo 11°¢ gore
belirlenen kitalar ve yaymlanma siirecleri arasindaki iligki Pearson Ki-Kare testine tabii tutulmustur.
Testte ulasilmak istenen sey, yayinlanma siireclerinin kitalarla bir iliskisinin olup olmadigidir.

Tablo 11. Kitalar ve Yayinlanma Siiregleri Capraz Tablosu

Kitalar / Yayin Siireci <2 yil >2yil Toplam
Avrupa 3 27 30
Afrika 7 10 17
Asya 69 8 77
Avustralya 2 1 3
Antartika 0 3 3
Giiney Amerika 3 1 4
Kuzey Amerika 8 50 58
Toplam 92 100 192
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[lk olarak beklenen degerler hesaplanir;

BD Aviupa, x2= (30 x 92) / 192 = 14.375
BD afika, x2= (17 x 92) / 192 = 8.145
BD asyax2= (77 x 92) / 192 = 36.89

BD Avustralya, x2= (3 x 92) / 192 = 1.437
BD Antartika, x2 = (3 X 92) / 192 = 1.437

BD Giiney Amerika, x<2 = (4 x 92) / 192 =1.916
BD Kuzey Amerika, x<2 = (58 X 92) / 192 =27.791

BD Avrupa, x>2= (30 x100) / 192 = 15.625
BD Afiika, 2= (17 x100) / 192 = 8.854
BD asya, 2= (77 x100) / 192 = 40.10

BD Avustralya, o2 = (3 x100) / 192 = 1.562

BD Antartika, x>2= (3 x100) / 192 = 1.562

BD Giiney Amerika, x>2= (4 x100) / 192 = 2.083

BD Kuzey Amerika, x>2 = (58 XIOO) /192 =30.208

Ardindan Ki-Kare Testi degeri bulunur;
1> =Y [(gdzlenen — beklenen)? / beklenen]

o = [(3-14.375)2 / 14.375 T+ [(7-8.145)?/ 8.145] + [(69-36.89)? / 36.89] + [(2-1.437)%/ 1.437] +[(0-1.437)2/
1.437] + [(3-1.916)*/ 1.916] + [(8-27.791)2/ 27.791] + [(27-15.625)*/15.625] + [(10-8.854)?/ 8.854] + [(8-
40.1)2/ 40.1]1+ [(1-1.562)%/ 1.562] + [(3-1.562)%/ 1.562] + [(1-2.083)2/ 2.083] + [(50-30.208)? /30.208]

¥*=9.001 +0.16 +27.949 + 0.22 + 1.437 + 0.613 + 14.093 + 8.281 + 0.148 + 25.696 + 0.202 +

1.323 4+ 0.563 + 12.967 = 102.653

Serbestlik Derecesi hesaplanir;

(SD= (satir sayisi-1) x (siitun sayisi-1)
SD=(7-1)x(2-1)=6

Ki-Kare Online Hesaplayici ile p degeri bulunur.

P degeri < 0.05 olarak ortaya ¢ikar. Analiz sonucuna gore iki parametre arasinda (kitalar ve yayin siireci)
manidar bir iligki oldugu ortaya ¢ikar. Asya kitasinda toparlanmis olan 77 mirasin 69 tanesinin iki y1ldan
kisa siirede erisime ac¢ilmis olmasi bu konuda dncelikli bir tercih oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir. Olay1
bir bagka agidan inceledigimizde ise, Kuzey Amerika kitasinda var olan miraslarin 58 tanesinin yalnizca
8 tanesi iki yildan kisa silirede erisime agilmis oldugu gozlenmektedir. Buradan ¢ikarilacak sonug,
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Openheritage3D 6zelinde, yayinlanma siireci bazinda kitasal olarak onceliklerin oldugudur ve bu da
Pearson Ki-Kare testiyle giivenilir kilinmustir.

Tablo 12. Kitalar ve Hava Fotogrametrisi Kullanimi Capraz Tablosu

Kitalar / Hav. Fotogr. H.F. var H.F. yok Toplam
Avrupa 10 23 33
Afrika 5 20 25
Asya 32 46 78
Avustralya 0 3 3
Antartika 0 3 3
Giliney Amerika 2 2 4
Kuzey Amerika 4 62 66
Toplam 53 159 212

Kitalar ve hava fotogrametrisi kullanimi iizerine olusturan ¢apraz tablo ile bu iki parametrenin aralarinda
manidar bir iliski olup olmadigi test edilmistir (Tablo 12). Bunun igin ilk olarak her birime ait beklenen
degerler hesaplanmis ve ki-kare degeri elde edilmistir.

2= 102.653

Serbestlik Derecesi= 6
P degeri= 0.000287<0.05

Bu test sonucuna gore, kitalar ile hava fotogrametrisi kullanimlar1 arasinda manidar bir iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Cikarilacak sonug ise, veri toplanma siireglerinde hava fotogrametrisi kullanimi
tercihinin kitalara gore degiskenlik gosterdigidir.

Tablo 13. Kitalar ve CyArk Katilimi1 Capraz Tablosu

Kitalar / CyArk Katihmi1  CyArk Var CyArk Yok Toplam
Avrupa 27 6 33
Afrika 24 1 25
Asya 22 56 78
Avustralya 3 0 3
Antartika 3 0 3
Giiney Amerika 3 1 4
Kuzey Amerika 53 13 66
Toplam 135 77 212

Kitalar ile ve Cyark katilimcilig1 iizerine olusturan ¢apraz tablo ile bu iki parametrenin aralarinda
manidar bir iliski olup olmadigi test edilmistir (Tablo 13). CyArk organizasyonu Openeritage3D
tizerinde bulunan bir¢ok mirasta koleksiyoner veya partner olarak bulundugu i¢in boyle bir teste gerek
duyulmustur. Bunun i¢in ilk olarak her birime ait beklenen degerler hesaplanmis ve ki kare degeri elde
edilmistir.

2= 69.89

Serbestlik Derecesi= 6
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P degeri < 0.05

Bu test sonucuna gore, kitalar ile Cyark organizasyonunun siirece katilimi arasinda manidar bir iliski
oldugu soylenebilmektedir. Afrika’da 1 miras haricinde hepsinde katilimcilik gosteren CyArk, Asya
kitasindaki dijital veri toplama siirecinde 78 yapimin 22 tanesinde katilim gostermistir. Tiim kitalardaki
miraslarin en az birinde varligin1 gosteren CyArk’in katilim orani kitalara gore degiskenlik
gostermektedir.

Tablo 14. UNESCO Diinya Miras1 Durumu ve Yaymlanma Siiregleri Capraz Tablosu

UNESCO / Yayin Siireci <2 yil >2 yil Toplam
UNESCO Var 1 9 10
UNESCO Yok 7 41 48
Toplam 8 50 58

Tablo 14’de miraslarin UNESCO Diinya Koruma Listesinde bulunurluk durumlar ile, yaymlanma
stiregleri arasindaki iligski ¢aprazlanmis ve bu parametrelerin arasinda manidar bir iliski olup olmadigin
anlamak i¢in Pearson Ki-Kare testinden gegirilmistir.

= 3.45

Serbestlik Derecesi= 1
P degeri= 0.063252>0.05

Bu test sonucuna gore, UNESCO Diinya Koruma Listesinde bulunurluk ve yayin siirecleri arasinda
manidar bir iliski oldugu séylenemez. Openheritage3D organizasyonunun, UNESCO listesinde olan
miraslar i¢in bir 6ncelik tanimlamasi yaptigina ulasilamamistir,. UNESCO korumasi altinda olan
miraslarin daha popiiler olduklar1 g6z 6niine alindiginda bdyle bir tercihte bulunulmasinin altinda yatan
sebeplerden biri de siireci yonetmedeki zorluklar olabilecegi tahmin edilmistir. Ciinkii bir miras dijital
verilerini erigilebilir bir ortama acarken, UNESCO korumasi altinda ise, prosediir geregi siireg
yavaslayabilmekte ve birtakim engeller ¢ikabilecegi olasilik dahilinde diistiniilmektedir.

Tablo 15. Cok Biiyiik Veri Depolama Durumu, Fotograf Tabanli Lazer Tarayic1 Kullanimi Capraz

Tablosu
Cok Biiyiik Veri/ FTLT Kullanomi < FTLT Var >FTLT Yok Toplam
Cok Biiyiik Veri Var 5 0 5
Cok Biiyiik Veri Yok 36 25 61
Toplam 41 25 66

Fotograf tabanli lazer tarayici kullaniminin, ortaya ¢ikan ¢ok biiylik veri ile olan birlikteligi lizerine bir
capraz tablo olusturulmus ve bu iki parametrenin aralarinda manidar bir iliski olup olmadig: test
edilmistir (Tablo 15).

= 3.304
Serbestlik Derecesi= 1
P degeri= 0.06911>0.05
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Bu test sonucuna gore, ¢ok biiyiik boyutlu veri kullanimi ve Fotograf Tabanli Lazer Tarayici
kullanimlar1 arasinda manidar bir iligki oldugu sdylenemez.

SONUC

Bu makalede agik erisim kavraminin internet tabanli platformlarda kendini gdstermesiyle beraber,
kiiltiirel miras dijital verilerini depolayip herkesin kullanimina agik hale getiren web tabanli
platformlardan olan Openheritage3D iizerine bir analiz ve degerlendirme g¢alismasi yapilmistir. Bu
platform {izerinde yer alan miraslarin kimlik bilgileri, nokta bulutu goriintiileyicileri, indirilebilir dijital
veri tipleri, veri boyutlari, katilime1 gruplar gibi parametrelerle olusturulan veri setleri kitalara gore ayri
ayr1 veri tablolar1 olusturularak incelenmis ve grafikler, tablolar kullanilarak aktarilmistir. Aym
zamanda verilmis olan parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri istatistiksel olarak Pearson Ki-Kare
testine tabii tutularak aralarinda manidar bir iliskinin olup olmadigi da incelenmistir.

Degerlendirmelere gore, Openheritage3D organizasyonu calismalarmi tamamiyla bir konuma doéniik
yapmamis, diinya genelinde miraslara yer vermis olsa dahi gerek sponsorlar gerek katilimcilarin
yonlendirmeleriyle belli kitalara ve bolgelere oncelik verdigi anlasilmaktadir. Ac¢ik miraslarin
yaymlanma 6nceliklerinin de kitalara gore degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Ote yandan UNESCO
korumasi altinda olan miraslarin var olan miraslar igerisinde azinlikta kalmasi, dijital miraslarin
erisilebilir kilma siireglerinin, goz oniinde bulunan ve popiilariteye sahip miraslarda agir isledigini
gostermektedir. Veri toparlanma ve yaymlanma tarihleri arasindaki farklara gére ortaya ¢ikarilan yayin
siireglerinde de UNESCO korumasindaki yapilara 6ncelik verilememesi de dijital mirasin erisilebilir
kilma siirecindeki engellerin varligina dayandirilmaktadir. Platformun katilimcilarla olan iligkileri
incelendiginde ise, CyArk organizasyonun siirecte oldukca aktif rol aldigi gorilmektedir. Diger
katilimcilarin da yayinlanma siireglerine hizlandirici etkiler yaptiklar1 gézlenmektedir.

Agik kiiltiirel miras i¢in 6ncii platformlardan biri olarak kabul edilen Openheritage3D’nin baz1 eksikleri
de analiz ve degerlendirmeler sonucunda tespit edilmistir. Dijital verinin depolanmasi pratiginde
kendine yer bulmus platformun, bu verilerin sunumun yapildig: bir baska platform olan CyArk ile
iligkisinin zayiflig1 gbéze ¢arpmaktadir. Bu agidan bakildiginda, CyArk organizasyonuna ait web
sitesinde yer alan dijital miras alanlar1 sunumlarinin etkilesimli olarak Openheritage3D {izerinden
aktarima agilmasi katilimcilara kiiltiirel miras farkindaligi agisindan yararl olacaktir. Ayni zamanda veri
setlerine eklemlenebilecek olan miraslara ait korunma durumlarinin da (UNESCO vb.) kullanicilarin
miraslardan yararlanmasi agisindan olumlu sonug¢ dogurabilecegi on goriilmektedir. Yine birtakim
miraslarin veri setlerinde eksik olan bazi bilgiler (veri toparlanma tarihleri, veri boyutlari gibi) belirsizler
olusturmakta ve uygun siirede tamamlanmasi 6nerilmektedir.

Dijital miras, dogas1 geregi zaman, cografya, kiiltiir veya format agisindan sinirsizdir. Kiiltiire 6zgii
olmasina ragmen potansiyel olarak diinyadaki herkes tarafindan erisilebilmelidir. Azinlikta olanlar
cogunluktakilerle, birey ise kiiresel bir izleyici kitlesiyle konusma hakkina kavusur. Tiim halklarin,
uluslarin, kiiltiirlerin ve dillerin zaman iginde temsilini saglamak i¢in tiim bélgelerin, {ilkelerin ve
topluluklarin dijital miras1 korunmali ve erisilebilir hale getirilmelidir (UNESCO, 2003). Bu da
gostermektedir ki, dijital miras1 korumak ve kiiltiirel mirasi bu yolla siirdiiriilebilir kilmak her toplulugun
hem ulusal alanda hem de uluslararasi 6lgekte sorumlulugu dahilindedir. Avrupa Birligi’nin yiiriitme
organi olan Avrupa Komisyonu da bu konuda yayinladiklar1 “Kiiltiirel Materyalin Dijitallestirilmesi ve
Cevrimici Erisilebilirligi ve Dijital Korumaya iliskin Oneriler” metninde; kiiltiirel miraslarin veya
materyallerin ¢evrimigi erigilebilirligi, Avrupa'daki vatandaslarin ¢alisma veya is i¢in bunlara erismesini
ve kullanmasini miimkiin kilacagindan Avrupa’nin kiiltiir kurumlarmin dijital ortamda miraslara erisim
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saglayarak bu miraslarin koruma misyonlarimi1 gergeklestirmeye devam etmeye yardimei olacagindan
bahsetmektedir. Ayrica, dijitallestirilmis materyal, telif hakkina tam saygi gosterilerek yapilmasi
kosuluyla hem ticari hem de ticari olmayan amagclarla 6grenme ve egitim igerigi, belgeseller, turizm
uygulamalari, oyunlar, animasyonlar ve tasarim araglar1 gelistirme gibi kullanimlar i¢in de yeniden
kullanilabilir. Bu da birgok is kolundaki endiistrilere 6nemli bir girdi saglayacaktir. Bu endiistriler,
geleneksel modellerden beslenen, deger zincirlerini doniistiiren ve yeni is modelleri gerektiren dijital bir
gecise mecbur durumda olup, kiiltiirel kaynaklarin sayisallastirilmasi ve daha genis erisim saglanmasi
ile daha genis yelpazede dijital ortama uygun {iiretimler yapabilecektir (Avrupa Komisyonu, 2011).
Buradan da anlasilacagi tizere dijitallestirilen kiiltiirel miras dgeleri yalnizca mimari koruma alaninda
belge gorevi gormeyecek, acik erisilebilir durumlariyla bir¢ok endiistriye ve is koluna Kkatki
saglayacaktir.

Ulusal olgekte bakildiginda, Tirkiye icin yapilacak olasi bir agik kiiltiirel miras platformlarmin da
Openheritage3D’de var olan parametrelerden yararlanabilecegi diisiiniilmektedir. Hem bilgiye erisimin
hem de kullanimin kolay oldugu bir site {izerinden yapilacak olasi bir platform sayesinde Tiirkiye’deki
kiiltiirel miras bilinci ve farkindaligmin artirilmasi i¢in var olan engellerden birisinin daha kalkacak
olmasi agikardir. Ayn1 zamanda kiiltiirel miras alaninda ¢alisma yapacak olan her insanin bu tip dijital
verilere kolay ulasimi hem kiiltiirel miras egitiminde hem de arastirmalarinda mimari koruma
calismalar1 i¢in Oonemli altyapilar olusturacak ve kiiltiirel mirasin siirdiriilebilirligi konusuna katki
saglayacaktir. Oyle ki Tiirkiye’de Cumhurbaskanlig1 Dijital Déniisiim Ofisi tarafindan baslatilan bir
uygulama olan A¢ikVeri Projesi hedeflerine de ulasabilmek adina kiiltiirel miras alaninda yapilacak agik
erisimli bu tip uygulamalarin artmasi gerekmektedir. A¢ikVeri Portali, Tiirkiye vatandaslarina ve bilim
insanlarina sunulacak anonim hale getirilmis ve mahremiyeti saglanmis olan veriden deger {ireten veri
paylasim projesidir. Yapay zeka ve yenilik¢i teknolojilerin gelistirilebilmesi igin ihtiyag duyulan
verilere erigimin sinirli olmasi bu yondeki gelise engel teskil etmektedir. AgikVeri Projesi kapsaminda
anonimlestirilmis ve mahremiyeti saglanmis her tiirlii veri paylasiminin yolu agilarak yapay zeka ve
yenilik¢i  teknolojilerin iilkemizde gelistirilerek, var olan veriden yeni degerler {retilmesi
amaglanmaktadir (URL-9). Tiirkiye’de kiiltiirel miras alaninda yapilacak bu kapsamdaki agik erisimli
bir dijital depolama ve paylasim sitesi veya platformu sayesinde de mimari, kiiltiirel miras, dijital miras
gibi alanlarda {iretilecek yenilik¢i teknolojiler ve bilimsel ¢alismalar i¢in uygun ortam hazirlanmig
olacaktir.
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